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Nuestra Marina de Guerra en la Revolucion Argentina

El origen de la primera fuerza naval argentina se
encuentra en la gestacion accidentada de los objetivos mi-
litares de la revolucién del afo X. Su filiacion historica
participa de las erroneas creencias de la metropoli que
despreciando la influencia del Poder Maritimo, perdie-
ra en las aguas de Trafalgar la herencia colonial de
Carlos V. (!) Esa desorientacion secular presidio la men-

(") Si Espafia, por su situacion geogrdfica y mil acasos mds
0 menos felices. puso en alguna ocasion sus miras en el mar, demos-
trado por los hechos tenemos que fatalmente no supo mantenerlas,
y que, si le estaba reservado entre los pueblos modernos el destino
de Inglaterra, dependia de haber seguido ¢ imitado su ejemplo,
para acrecentar el acervo de las multiples e importantes conquistas
con que la marina aragonesa sellara la constitucion gloriosa de la
unidad nacional. Es de observar a este respecto, la identidad que
las Reglas de disciplina y buen gobierno aprobadas por Jorge II
en 1730, y el Acta propuesta por el mismo Parlamento y autorizada
en 1749 sobre leyes relativas al arreglo de las armadas Britdnicas,
guardan con las antiguas Ordenanzas navales de la Corona de Ara-
gon. Para los reyes que la cifleron, fue la méaxima de Temistocles,
el mote de sus empresas; sus escuadras eran proporcionales a la
extension de sus costas, a la fuerza de su marineria y a la acti-
vidad de su navegacion mercantil. Los de Castilla en cambio, ol-
vidaron con bastante frecuencia tan inmediatos ejemplos. Hecha
la fusién, de la herencia de los Reyes Catdlicos vino a incautarse
la Casa de Austria, equivocada en su mision politica al sacrifi-
car un seguro porvenir a fugaces periodos de grandeza. En el
predominio de todo lo continental: en sus inmediatos pactos 'y
alianzas; en sus engafios religiosos; en sus protecciones injustifi-
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te de los primeros hombres de gobierno en la inte-
gracion de las diversas fuerzas que produjeron los mo-

cadas; en la insistencia, con que se mantuvieron por el espacio
de un siglo en lejanos paises, escuadras y soldados, nutridos a
costa propia de géneros extrafios; en la facilidad con que nuestros
tesoros se desperdiciaban en luchas estériles que a cada paso se
reproducian, sin reparar que la sangre espaiiola corria a torrentes
para defender de continuo ajenos derechos e intereses; en el olvido
de que las mas deslumbradoras victorias terrestres se esterilizan
contra quien domina por el poder naval; en la ignorancia de
que no puede mucho quien en el mar anda pobre, supuesto que
los  Estados, por dilatados que sean y poderoso su ejército, caen
precipitados de la supremacia a la impotencia en cuanto se
aminoran sus fuerzas maritimas;, en el desdén con que se dieron
a conocer las derrotas de Medina-Sidonia, compensandolas con el
comanditario loor de Lepanto; en las vejaciones de Cataluia, y los
quebrantos que entraflaron las paces de Westfalia, de Munster y
del Bidasoa, y los tratados de los Pirincos y de Nimega,—paces que
solian sernos tan perjudiciales corno las guerras, porque a veces lo
que no se perdia en una batalla se cedia en un tratado,—en una
palabra, en la vergiienza de tantos desaciertos, ctponos, sino el
castigo mas cruel, fundamento bastante para estimar de dolorosa la
penitencia, y resignados, pero no contritos, y lo que es mucho peor,
en las faltas reincidentes, nada en los posteriores tiempos, absolu-
tamente nada, consigui6 modificarnos, hasta dejar—como  hemos
dejado—representada la  nacionalidad por limites casi inferiores a
los que en el mapa del orbe la sefalaban en los albores de aquel
afio de 1492, que habia de regalarnos un continente.

Asi es que la liquidacion de nuestro imperio era de presumirse:
encontrabase mas franca 0 menos directamente profetizada por Ga-
ravito de Aguilar, en sus Discursos acerca de los medios de mantener
escuadras y construir bajeles en América para la conservacion de
aquellos dominios; por Tomé Cano, al sefialar en 1611 las causas
de la decadencia de nuestra Marina, ante cuya misera situacion corria
como proverbial el dicho de

Armada de Espafia
dos navios y una tartana;

por Seijas Lobera, ochenta afos mas tarde, al criticar cOmo nos
apartabamos del ejercicio de la navegacion, a la que tantas riquezas
y posesiones debiamos; posesiones de las que se nos iba despojando,
porque, abandonadas la milicia y costumbres maritimas, aquellos terri-
torios carecian de los mas utiles elementos para sostenerse: y por
cuantos de estos asuntos con verdadera alteza de miras se ocuparon,
en cumplimiento de sus deberes profesionales ¢ llevados de la in-
tuicién que anticipaba a sus corazones el dolor de nuestras catastrofes.

Los practicos aprovechamientos de las naciones descubridoras
del Nuevo Mundo iniciaron en ellas y en sus ¢émulas una marcada
inclinaciéon hacia el fomento de sus respectivas marinas; inclinacion
impuesta, con caracteres de necesidad, a Espafia, si como era natural,
aspiraba al goce de tales beneficios en la conservacion y progresivo
adelanto de aquellas virgenes regiones. Por esto seguramente Carlos
V habia prevenido a su hijo.......cccecvevnenennne que si queria poseer sus Es-
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vimientos iniciales de la guerra civil hispanoamericana. Su
resultado inmediato y légico debia ser arménico con el es-
piritu  que encarnaba esa filiacion, cuya consecuencia obli-
gada fuera el olvido de la marina militar. El peso de tres
siglos de clausura no permitié apreciar el influjo dindmico
de sus elementos de accidon, su intenso gravitar en el des-
arrollo de los problemas del levante, ni recordar — si ello
fuera posible — el pasado de los pueblos maritimos tan ri-
cos en fecundas ensefianzas; tal vez los directores de la
revolucion impulsados vigorosamente por la situacion medi-
terranea y por la difusion excesiva de los objetivos mili-
tares, delinearon solamente la trayectoria de las operacio-
nes continentales, deteniéndose bruscamente al llegar a las
interminables lineas de la costa.

Un acto de gobierno, al parecer sin trascendencias,
demuestra con desconsoladora realidad, en la fria desnudez
de una resolucion ejecutiva, la importancia que los revolu-
cionarios dieron a la conquista de las aguas. Dias después
de producida la rebeldia de Mayo, ordenaba la Junta en
laconico mensaje: « Dentro de 24 horas deben salir de es-
ta ciudad para Montevideo todos los oficiales de la Real
Marina.........c......... .», precipitada y mnerviosa resolucion que
engendraria  penosos  desgarramientos.  Existiendo en el
puerto de Buenos Aires el nucleo principal de la armada
espafiola en aguas del Rio de la Plata y en Montevideo el
centro amurallado de las resistencias peninsulares, lo razo-
nable hubiera sido neutralizar esos poderosos elementos de
disociacion, germen funesto dé continuadas preocupaciones
y fatigas. No fue el temor de proceder enérgica y arbi-
trariamente quien detuviera a los hombres de la Junta, re-
tados en paz y poner freno a sus enemigos, procurase el dominio
de la mar.

Pero ni el hijo, ni el nieto ni ninguno de los descendientes
del Emperador le hicieron en ello mayor caso, y en esa falta im-
perdonable,  severamente  juzgada hasta por los mismos escritores
coetaneos, consistidé nuestra ruina.

Antonio  Montero  Sanchez—Compendio de la Historia de la
Marina Militar de hispana, 24. Madrid 1900.
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ciente la expulsion justificada del Ultimo virrey y prepa-
rados los dnimos para el ya proximo suplicio de Cabeza
del Tigre, no! fue la ignorancia de la influencia del
dominio maritimo quien se adelantara inconscientemente
a entregar al peligroso adversario una de las armas
mas terribles de la guerra, impidiéndoles apreciar las
inmediatas consecuencias de tan equivocado gesto guber-
nativo.

Fue génesis de muchas desgracias, causa de la lenti-
tud de las operaciones del oriente, fortifico las arrogancias
espafolas, pues como manifiesta el Dean Funes en su «Bos-
quejo historico», (') la marina real no pudo sufrir que com-
primiesen sus pasiones individuales, y detuvo por -cuatro
afios el oleaje emancipador en los muros de Montevideo.

II

La misiéon infructuosa del tribuno Paso aumentd la
repulsion contra los insurgentes, orientando a los repre-
sentantes realistas, que descifraron facilmente el secreto de
esa sumision platonica al muy amado Rey Fernando VII,
verdadero disfraz politico que constituyé por largo tiempo
el lema diplomatico de la revolucién argentina, pero que
ocultaba una cdlida expresion de independencia. Elio re-
fuerza la escuadra, Unica sefiora de las aguas, domina ab-
solutamente el articulado litoral desde el confin de las sel-
vas misioneras hasta las costas meridionales del estuario,
bloquea la capital del virreynato, intercepta las comunica-

(") Aun mas indocil la marina real, no puede sufrir que se
compriman sus pasiones individuales. Ella se retira a Montevideo:
con sus hechos injustos y opresores la subleva; implora socorros del
Brasil; dispersa el ejército; pone en prisiones a sus jefes; los hace
conducir a la metropoli y lleva a las relaciones interiores un
desorden legal muy semejante al caos.
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ciones al norte y al oriente, prepara crueles correrias por
el indefenso litoral y nubla el horizonte con sombrias pers-
pectivas de derrota. Era el corolario fatal de nerviosas
resoluciones, era el doloroso fin de abandonar las aguas.

Entre tanto ocurrian estos acontecimientos luctuosos
para la causa de la libertad, la oligarquia de 1811, dueha
del gobierno, luchaba en el circulo de hierro de sus hon-
das pasiones, descuidando su atencion de asuntos que com-
prometian la estabilidad de la revolucion. Comienza en
esta época a manifestarse de una manera imperiosa la fal-
ta absoluta de una fuerza naval; el ejército de Belgrano al
Paraguay se ve en la dura necesidad de efectuar su me-
morable cruzada por tierra, peregrinando largos dias por
la mesopotamia argentina para recorrer una distancia de
mas de 1500 kilometros, con sus comunicaciones intercep-
tadas, sufriendo la carencia de elementos navales para cru-
zar el Parana, y anularse poco después en las historicas
orillas del Tacuary (1).

Mientras la expedicion de Belgrano marchaba hacia
los tropicos, se organizd precipitadamente la primer flotilla
de la revolucion en un medio poco propicio, cuando las

(") Los paraguayos habian retirado todas las embarcaciones
del rio; asi es que tuvo que construir una escuadrilla compuesta
de un gran numero de botes de cuero, algunas canoas y grandes
balsas de madera del bosque, capaces de contener sesenta hombres
formados cada una; y una mayor que todas, a manera de Dbateria
flotante, calculada para poder soportar un cafion de a 4 haciendo
fuego: pues se esperaba que el desembarco se efectuaria a viva
fuerza. La empresa era ardua. El Parand tiene frente a la Can-
delaria novecientas varas de ancho y el caudal de las aguas dando
mas rapidez a las corrientes en aquel punto, hace que con balsas
s6lo  pueda atravesarse recorriendo  diagonalmente una  extension
como de legua y media, a fin de poder tomar puerto en un claro
del bosque llamado el Campichuelo, tUnico punto accesible de la
costa, que era precisamente la posicion que ocupaba la avanzada
paraguaya.

Bartolomé  Mitre,  Historia de  Belgrano;, 1, 309; Edicion
Biblioteca de La Nacion, Buenos Aires, 1901.
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dificultades eran maximas, teniendo que oponerse a las
afiejas preocupaciones de un espiritu localista, contrario a
las actividades maritimas; en ese ambiente hostil debia el
diputado Gurruchaga crear la fuerza salvadora, disciplinar
heterogéneas tripulaciones, dar nervio y entusiasmo a
turbas guerreras, a quienes fuera imposible preparar para
el dominio de las arterias fluviales. Se hizo mucho, todo
lo que humanamente pudo modelarse con tan febles ele-
mentos; pero todo fue estéril, el magno y olvidado esfuerzo
de aquel patriota salteio quedaria destruido por falta de
previsiones y recursos. Poco pudo alejarse del ancladero
la flotilla que comandara el infortunado Azopardo, aunque
el limite de sus objetivos fuera muy lejano. Los tres
débiles bajeles que constituian la fuerza independiente, cu-
yos mnombres significaban nobles anhelos—25 de Mayo, la
Invencible 'y Americana,—no llegarian a Corrientes; su
crucero no pasaria de las barrancas de San Nicolds, donde
el bravo capitan espaiiol Jacinto de Romarate, aniqui-
lara completamente la division revolucionaria, destruyendo
de este modo el efimero poder naval de los independientes.

Este desgraciado suceso, consecuencia directa de los
acontecimientos que hemos delineado, dejé en el animo de
la Junta tristes enseflanzas. La suma de los errores, cuyo
fruto fuera la pérdida y clausura del litoral, se traducia en
amargas responsabilidades para los politicos directores; las
proclamas de la «Gaceta», candentes de entusiasmos viriles,
no impedirian la prosecucion de la obra comenzada por
el infatigable Elio. El bloqueo del puerto de Buenos
Aires era el prefacio, la devastacion y el saqueo de los prin-
cipales pueblos del Parand y Uruguay seria el epilogo.

La supremacia maritima de los espafioles, mejor di-
cho, su dominacion absoluta del estuario, permite el rudo
azote de las indefensas villas mesopotamicas; algunas lu-
chan con entereza, otras sucumben victimas de la sorpre-
sa, pero siempre el pendon castellano cruza victorioso las
aguas, donde las velas del rey son las unicas que navegan
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tranquilas la dilatada extension de sus riberas. Y en
Soriano, Corrientes, Parana, Santa Fe, San Nicolas, Las
Hermanas, San Pedro, Zarate, Campana, Concepcion del
Uruguay, San Lorenzo y Buenos Aires, hay recuerdos de pe-
lea, como si hubiera deseado que el dominio del rio de Solis
fuese apreciado por el numero de sus pueblos injuriados
dejando no bien estudiadas lecciones de lo que representan
las fronteras del mar, en el poderio y grandeza de las na-
ciones, que un esforzado soldado de la conquista del Per,
el valeroso Gonzalo de Pizarro, sintetizara proféticamente
con las siguientes palabras: hay que seforear la mar, para
asegurar la tierra.

III

El gobierno debia soportar las multiples contingen-
cias de la falta de elementos navales. Los buques realistas
merodeaban incesantemente el litoral, insurreccionado pero
indefenso, asegurando el trafico continuado de alimentos
para Montevideo y estrechando el bloqueo efectivo de
Buenos Aires con las victoriosas naves de Michelena y de
Rivera; era indudable que el comercio ultramarino reci-
biese el golpe directo de este estado critico, cuya solucion
no se adivinaba, pero que habria de reflejarse en graves
debilitamientos del crédito. Entre tanto, dominado el Rio
de la Plata, cuya posicion geografica exigia factores ma-
ritimos para su equilibrio normal, el asedio de la plaza de
Montevideo tendria una terminacion desconocida, agotando
en esa memorable actividad guerrera los erarios del Estado
y desanimando muchas voluntades, ante la obstinada re-
sistencia de esa Troya americana, cuyo primer aliado, el
mas eficiente y poderoso, radicaba en la supremacia ma-
ritima.

La situaciéon de las Provincias Unidas era muy pre-
caria en las postrimerias del afio XIII. Por el Norte, el
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abnegado general Belgrano, vencido en las pampas de
Ayohuma, retrocedia con las. reliquias de su desgraciado
ejército hasta Jujuy, hostilizados por las fuerzas de Pezue-
la; por el Este, Montevideo detenia en sus murallas las
pretensiones insurgentes, proximas a debilitarse por las
animosidades de Artigas; por otra parte, el estado de las
finanzas publicas lastimoso, agravado por falta de -crédito,
cerniéndose sobre tantas calamidades las gloriosas victorias
de los aliados contra Napoleén, cuyo primer fruto fuera
el advenimiento del rey Fernando VII, de ese monarca
tan absoluto como cruel, bajo cuyo -cautiverio la revolu-
cion se habia iniciado protestandole reiteradamente sumision
y acatamiento.

Un ilustre historiador y guerrero (') ha manifestado con
juiciosa claridad que el espiritu de la Revolucion no se
dilaté en las aguas; en efecto, esa modalidad de la guerra
civil americana, tan propia del espiritu colonial como de
una desorientacion militar, habia de pesar cruelmente en
el desarrollo de los propositos estratégicos, retardando la
accion continental de las legiones libertadoras. Imposible
y absurdo el concepto de abatir los torreones hacia un
mar no conquistado, cuando la posicion geografica exige
imperiosamente la soberania del teatro maritimo; mision
escabrosa y preflada de sorpresas ingratas creer que el
Real de San Felipe de Montevideo pudiera rendirse, mien-
tras fuera nutrido por las velas realistas, dominadoras del
estuario y conscientes de su engafiosa capacidad militar.

(1) Solo en las aguas no se dilataba el espiritu de la revolu-
cion. El poder maritimo de la Espana en América parecia inven-
cible. Sus naves de guerra desmanteladas en Europa, dominaban
ambos mares desde las Californias en el Pacifico hasta el golfo de
México en el Atlantico. El Rio de la Plata y sus afluentes reco-
nocian por Unicos seflores a los marinos de Montevideo, que man-
tenian en jaque perpetuo todo el litoral argentino.

Bartolomé Mitre, Historia de San Martin; 1, 168. Edicion
Biblioteca de La Nacion, Buenos Aires, 1907.
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En esas angustiosas circunstancias la enérgica menta-
lidad de un Ministro de Hacienda, Juan Larrea, compren-
di6 la indiscutible importancia de las cuestiones vinculadas
al Poder Naval, para iluminar la sombria ruta indepen-
diente despejando un futuro de gravisimos peligros. Con-
vencido intimamente de que el dominio del rio era el
principal escollo para la caida de Montevideo, no titubeo,
acompaiado por Alvear, en presentar al Director Posadas
su célebre proyecto de organizacidn maritima, con la misma
genialidad de conceptos con que el gran Colbert formara
la gloriosa flota francesa del siglo XVI.

El Director participd de las mismas opiniones, con-
tribuyendo con su elevada posicion a facilitar los cuantio-
sos recursos necesarios a la empresa. Las razones expues-
tas fueron presentadas con las seducciones del axioma.
Ellos decian: Todo nos incita a correr los albores de
esta empresa; porgue, si somos batidos, no perderemos
otra cosa que el gasto del armamento, quedando en el
mismo estado en que estdbamos. Pero si venciamos po-
diamos decir que la independencia del pais estaba ase-
gurada.

El analisis de este momento historico debe preocu-
par la atenciéon del profesional y del estudioso, para dedu-
cir saludables ensefianzas de aquellos infatigables lucha-
dores de nuestra antigua y olvidada marina militar, que
realizara en cuatro meses de campafia lo que no pudieron
llevar a término las aguerridas huestes en mas de veinti-
cinco meses de asedio; pero esta investigacion debe ser
hecha con un espiritu propio de la época en que la admi-
rable obra fue ejecutada, porque «no habria justicia historica
posible si a los acontecimientos del pasado hubiéramos
de aplicar las ideas, las exigencias y los criterios del
presente.

Tuvo el creador de la gloriosa escuadra del afio XIV
la habilidad de encontrar hombres abnegados, capaces de
ser fautores de sus designios, tanto mas meritorios de cari-
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flosa recordacion cuanto mayores ingratitudes recogieron por
sus eminentes servicios; también él recibiria afio» mas tarde
penosas inculpaciones viéndose «perseguido, engrillado, arrui-
nado y expatriado». El norteamericano White, fue uno de sus
principales colaboradores. El complice de la fuga del general
Beresford en 1807, no era un desconocido. Condiciones
de caricter e inteligencia poco comunes se unian a un
generoso desprendimiento por la causa revolucionaria, re-
cibiendo por ello el odio agresivo de muchos, el aprecio
de muy pocos, largas prisiones, y un sin nimero de ul-
trajes cuya reparacion esperara hasta el borde del sepul-
cro. El infortunio y el destierro era el ultimo premio de
los wvarones ilustres. jCuan cierto es que el patriotismo
como toda cosa noble estd hecha de perdon y sacri-
ficio! (1).

La prevision y el sigilo presidieron los trabajos. Se
aseguraron los buques de comercio aptos de ser armados

(') Perseguido también y despojado de sus Dbienes por los
anarquistas que se disputaban el poder con aspiraciones inconciliables,
darda una idea de su mérito, el final de una larga carta de Larrea,
escrita desde el destierro (Montevideo), en 9 de Abril de 1818 y la
cual tenemos a la vista.

O El honor de las Provincias en cuyo servicio hizo Ud.
tan grandes y felices esfuerzos, se halla interesado en que no me
detenga ahora a detallar el modo horrorosamente ingrato con que
han sido correspondidos.

«Las prisiones que Ud. ha sufrido, sus crecidos desembolsos,
cuyo pago le ha sido negado hasta aqui, la escandalosa confisca-
cion de sus bienes; todo, todo, serd reparado por un gobierno que
no puede desconocer la justicia de sus reclamaciones, y cuando se
interesa en ello su mismo decoro. Yo le deseo vivamente asi;
porque en mi caracter oficial, me considero causante de sus des-
gracias por la eleccion acertada que hice de su persona, como por
la sincera amistad que le profeso, etc».

Pero esa reparacion nunca l1ego..........coveeeenieeienieninennnne y White bajo al
sepulcro en el aislamiento que rodea a la miseria!

Angel  Justiniano  Carranza. El  Laurel Naval, 84. Buenos
Aires, 1884.
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en guerra, que servirian de materia prima, los depdsitos
volcarian sus enmohecidos cafiones, carrofiadas y pedreros,
formandose con tan mediocres factores las contadas naves
del Estado.

No existian recursos de ningun género, como el mis-
mo Larrea manifiesta en una enumeracién tan larga como
elocuente: «Faltan hombres, buques, jarcias, cables, lonas,
artilleria, p6lvora y aun fusiles».

Las tripulaciones constituyen una de las mayores
preocupaciones, problema de todas las épocas y de todas
las circunstancias, hubo que resolverlo en aquel entonces
con los unicos medios existentes: soldados del ejército y
marineros extranjeros, en su mayoria de nacionalidad bri-
tanica. Y «si contra el poderoso obstaculo del desierto no
habia mas que las cualidades ingénitas do la raza estimu-
ladas por una honda pasion nacional, la cual no soélo creaba
actitudes guerreras antes irreveladas, sino que improvisaba
capitanesy», contra el desconocido mar, sin atracciones para
el nativo, no serian suficientes las condiciones del gaucho
bravio, enemigo del océano, para formar las tripulaciones
y adiestrarlos en las siempre rudas fatigas de la vela, aun-
que admirable fuera la disposicion natural para la lucha
de abordaje.

Iniciada la obra buscése el genio desconocido que
llevara esos cascos al combate decisivo y heroico. Aparece
en la escena un hombre ignorado; no tiene antecedentes
militares, no tiene titulos de nobleza; es su porte tranquilo,
sin arrogancias de soldado aventurero y feliz; sus palabras
son de una mansedumbre ejemplar.

Es Guillermo Brown. Bondadoso y sencillo carecia
—dice Lopez—de todos aquellos prestigios exteriores que
revelan a los hombres superiores... tuvo un talento mis-
terioso, una especie de doble vista para distinguir en el
fondo de nuestros rios, mas alld del horizonte de los ma-
res..., las masas le admiraron con un entusiasmo que
rayaba en idolatria, para ellas Brown fue el genio de las
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aguas del Plata armado con un poder sobrenatural para
vencer y humillar a los enemigos de Buenos Aires.

Tuvo « la vigilancia para preservar sus buques de los
» vientos y de los escollos; el conocimiento y el manejo
» seguro y pronto del timén, que hacen mover como un
» instrumento esa maquina inmensa, casi animada, que se
» llama un navio de guerra; el ardor para volar al fuego
» a través de la tempestad; la sangre fria para conservar
» el golpe de vista que envia 6 para el golpe; el celo, que
» se exalta con la certidumbre de perecer, y que se arroja
» al foco del incendio y del plomo para quemar su propio
» puente bajo su planta, sacrificando su navio a la suerte
» de la escuadra; la autoridad del mando que hace recono-
» cer y respetar la salvacion de todos en la voz de uno
» soOlo; la obediencia que plega el sentimiento propio y
» muchas veces contraria a la ciega santidad del mando
» superior: la disciplina que vive de la justicia y que hiere
» aquello mismo que ella excusa, para mostrar a todos la
» igualdad de la regla: la serenidad del semblante en las
» angustias del corazon, para hacer leer la confianza en la
» mirada del jefe: audacia prudente de esas responsabili-
» dades imprevistas que exigen una decision propia, res-
» ponsabilidades que concentran en una maniobra y en un
» hombre la suerte de un imperio »; y sobre toda esta
incomparable enunciaciéon de virtudes marinas tuvo nuestro
héroe, un intenso, un verdadero, un profundo amor por
esta tierra!

v

El proyecto de armamentos navales no fue descono-
cido en la ciudad sitiada. Vientos tempestuosos soplaban
de las balizas interiores de Buenos Aires, donde unas
cuantas naves esperaban disputar el dominio del gran
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estuario y al agitar los colores de Castilla en las almena-
das torres, auguraban proximos desquites y anheladas glo-
rias. El general Vigodet, gobernador de la plaza y arbitro
supremo de los destinos realistas en el Rio de la Plata,
comprendié que la situacién podia conjurarse en lamenta-
bles dificultades; el mar era la vida para la muy ilustre ciudad
de San Felipe y Santiago de Montevideo; si resistia tenazmente
era debido a la incomparable influencia del poder naval y ob-
servando detenidamente los acontecimientos no habria de
dudar que el sol do Felipe II, comenzaba a declinar en
las costas meridionales del Atlantico. En la inminencia del
peligro cuyas responsabilidades y amarguras pesaban so-
bre su corazén de soldado, tratdé aunque infructuosamente
de dar entusiasmo a sus legiones y audacia a sus bajeles;
expidio edictos severos; redactd proclamas ardientes; con-
citd a las cansadas multitudes a sacrificios de vidas y ha-
ciendas; hasta los templos abrieron sus puertas en conti-
nuadas y fervientes rogativas; todo hacia presentir la
proximidad de la borrasca. Para impedir el naufragio se
pidi6 auxilio al valor no desmentido de los descendientes
de Lepanto, confiando en un golpe de audacia el éxito de
su perdida causa; las balizas interiores de Buenos Aires
serian el punto de interseccion de sus propositos; la des-
truccion de la escuadrilla rebelde su tUnico objetive. A la
sorpresa, el combate, que aniquilaria en sus mismos an-
claderos las naves ya listas a discutir la soberania de las
aguas.

Inconvenientes originados en incomprensibles cavilo-
sidades del irresoluto capitdn de navio Sierra, jefe del
apostadero de Montevideo, deshacen irdnicamente las te-
mibles maquinaciones realistas, y detienen al mas distin-
guido de los capitanes espaiioles, Jacinto de Romarate,
quien situandose estratégicamente en Martin Garcia, espero
impaciente las nerviosas ordenes de Sierra. Entretanto, Ia
escuadrilla argentina, fuerte de siete velas, malgrado Ilos
disturbios de algunos envidiosos demagogos, que hubieron
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de hacer abortar la memorable empresa, se dirige resuel-
tamente a encontrar a su enemigo. Comprende el héroe
futuoro que la segregacion del nucleo principal producird
el debilitamiento del conjunto, que la posesion de Martin
Garcia es la liberacion del litoral y que al abandonar a
Romarate en las aguas superiores del Plata, la suerte estd
echada en favor de los independientes.

El 10 de Marzo de 1814 se encuentran las 'flotillas.
La iniciacion del combate es adversa a nuestra causa; alli
rindieron sus vidas Seaver, Smith, Stacy y muchos otros;
pero el viento, inmovilizando a los realistas, protegio efi-
cazmente a los revolucionarios. En la madrugada del 15
la isla fue tomada después de un vigoroso asalto y Ro-
marate, imposibilitado para maniobrar como Bruys en
Aboukir, contemplé con viriles impaciencias el resultado
de la lucha, y olvidando a Montevideo se interné en el
Uruguay, cortdndose lamentablemente su retirada.

Las consecuencias mediatas del combate de Martin
Garcia, fueron de consideracion. Era, ante todo, un efecto
estratégico del claro concepto de Brown, para quien no
podia pasar inadvertida la situacién geografica de la isla,
llave del estuario y sefiora de las comunicaciones fluviales,
como expresamente manifiesta en su Memoria: «Es un
lugar cuya posesion es de la mayor importancia para
la libre navegacion de los rios Parand y Uruguay»; re-
presentaba también el fin de las correrias realistas, la
disminucion de recursos para la plaza citada y la eliminacion
del teatro de la guerra del mas distinguido de los capita-
nes espafioles. Esta accion de tan multiples consecuencias,
reveladora de la adinamia que consumia a los marinos
de Montevideo, produjo recelosas inquietudes, para ani-
marse a interrogar seriamente la eficiencia de su flota,
su orgullo y su esperanza, cuyos prestigios comenzaban
a ser discutidos por la opinion publica y cuyo vitupe-
rio no se haria esperar.

Malogrados los arreglos pacificos propuestos por el
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Directorio, cuyas bases fueron formuladas en Rio de Janeiro
bajo la mediacion de lord Strangford y rechazadas unani-
memente las cldusulas de la negociacion, calificadas de
insidiosas, estableci6 Brown el bloqueo de la bahia de
Montevideo; sorprendiendo la arrogancia de los sitiados,
que nunca imaginaron semejantes sucesos. El cerco mari-
timo dio excelentes resultados. Las comunicaciones con
Rondeau quedaron expeditas, las presas de buques de
cabotaje impidieron el aprovisionamiento de la plaza, y
estrechado el bloqueo que interrumpiria el trafico de ultra-
mar procedente del Brasil, de Patagones y del Peru, Ia
rendicion de la plaza seria funciéon directa 6 inmediata del
triunfo do la escuadra espafiola, alistada para el combate
bajo la proteccion de las murallas.

En estas premiosas circunstancias, agravadas aun mas
por las penurias de crueles enfermedades, el general Vi-
godet, conociendo las responsabilidades de su peligrosa
situacion, convocd a junta de guerra a los principales jefes
del ejército y de la armada. La mas acalorada discusion
motivé el conclave militar en que debia decidirse la suerte
de Montevideo, donde el apasionamiento estuvo muy cerca
del escandalo, resolviendo finalmente la salida de la es-
cuadra a las ordenes del capitin de navio José¢ Primo de
Rivera.

Es interesante conocer la opiniéon de los miembros
del Ayuntamiento, asistentes a la memorable junta, por
las consideraciones expuestas, que traducen el estado de
las fuerzas navales peninsulares. Dicen los seflores miem-
bros del mencionado cuerpo: «Convocados por V. S. para
la junta celebrada ayer noche (!) y exigido el voto por
escrito de todos los sefiores concurrentes; animados nosotros
de unas mismas ideas, y teniendo unos mismos conoci-
mientos de nuestra situacion y fuerzas navales; de los
deseos del publico en ver destruidas esas naves, armadas

(") 21 de Abril de 1814.
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por los insurgentes, exponemos undnimemente, que siendo
nuestras fuerzas maritimas disponibles en el dia, la corbeta
Mercurio, la Paloma, fragata Neptuno, queche Hiena, lugre
San  Carlos, falucho Fama 'y Dbalandra del benemérito
ciudadano D. Francisco Castro, sin contar el bergantin
Cisne, que puede salir a la mar sin embarazo alguno; las
tenemos y reputamos por superiores a las que nos blo-
quean, tanto en el calibre de la artilleria como en sus
tripulaciones y dotaciones: 6 cuando menos serdn iguales,
ponderando mucho las de los enemigos y apocando infinito
las nuestras; y siendo real y verdadera nuestra superio-
ridad, no admite duda, que es indispensable salir a batir
a los cinco buques mercantes que estan a la vista del
puerto, pues asi lo exige el honor de las armas catolicas
y los intereses de todo el pueblo, y aun del Estado, pues
en la conservacion, etcy.

El capitin de navio Primo de Rivera considerd de-
masiada penosa la tarea para sus mediocres energias, re-
signandose a cargar las acusaciones de la critica més severa
antes que afrontar la muy triste gravitacion de los pro-
ximos desastres. El héroe de Zaragoza dimitid6 el honroso
comando pretextando el estado precario de su salud, reem-
plazandole Sierra, quien torturado por crueles presagios
elevaba un oficio anunciando la derrota. Empero, en
sesion secreta y a pesar de tantos presentimientos se or-
dend la salida de la escuadra.

Esas wvacilaciones revelaban el espiritu enfermizo que
animaba a los capitanes espafioles; la decepcion no se
apartaba de los directores de la guerra maritima conven-
cidos del naufragio antes de dejar el puerto; las virtudes
militares de los castellanos se habian oxidado en ese am-
biente de molicie y abandono, alejados de los centros
de iniciativa y faltos de actividades los marinos de Mon-
tevideo seguian el vaivén de las turbulencias de la metro-
poli 6 realizaban faciles expediciones por el litoral inde-
fenso, pero sin un dique a sus pretensiones, sin que el ner-
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vio de las instituciones guerreras, orientase sus elementos
impidiendo que la desorganizacion anulase todos sus es-
fuerzos. El mal era muy grave, sobre todo porque anida-
ba en los mas encumbrados, en aquellos que tenian todas
las responsabilidades de esa situacion desesperada. Un es-
critor espafiol dice a estos respectos: «...ha tenido que
sufrir la Naciéon la mengua y bochorno de ver en los mis-
mos puntos, humillado el brillo del pabellon espafiol: cuan-
do el capitan de navio don Miguel de la Sierra, teniendo
un tercio mas de fuerza que los enemigos, fue apresado
con trece buques, por los disidentes de Buenos Aires a la
vista do Montevideo .... y no es extrafio que esto suceda
porque donde no se teme el castigo, ni se espera el pre-
mio ;quién ha de exponerse al riesgo, ni correr el peligro?
Tiempo hace que en Espafia los delitos de los marinos, asi
como los de los individuos de las demds clases, lejos de
ser castigados, han sido premiados como servicios distin-
guidos; y cuando en semejante caso no han logrado un
grado, se les ha confiado el mando de otro buque, 0 se
les ha dado un destino equivalente 6 superior.»

La lectura de las anteriores ocurrencias, tal vez algo
exageradas, deja no obstante el pesimismo de su autor una
impresion desfavorable a la administracion naval de esa
época, corroborada mas enérgicamente por las siguientes
palabras de un ministro de Marina: « ... me veo en la pre-
cision de decir a vuestra excelencia que nadie cumple con
lo que se manday.

Y bien, en la memorable mafiana del 14 de Mayo, la
flota del rey, en nimero de 12 velas, deja el seguro fon-
deadero; el animoso comodoro argentino espera y desea su
salida; como Nelson delante de Tolén, no bloquea el puer-
to sino para que el adversario no pueda preparar su fuga.
«Nada ha obligado a las escuadras a permanecer en el an-
cladero cuando han querido salir a la mar». Engafia a
Sierra en sus propodsitos: se aleja del amurallado recinto
para conducirlo a las aguas profundas del estuario; gana



18 BOLETIN DEL CENTRO NAVAL

el barlovento; se interpone entre el enemigo y los baluar-
tes; lo persigue después durante dos dias; encalla, incen-
dia; y rinde las desordenadas naves espafiolas, dignas de
una mejor direccién en el comando; y entra con el sol del
17 de Mayo en la rada de Montevideo. Bien pudo escri-
bir el afortunado general Alvear que el sol y la victoria
se presentaron a un tiempo en este memorable dia.

Después de estas jornadas la caida de la obstinada
plaza es la ldégica solucion del poder maritimo de la na-
ciente democracia; una escuadrilla de improvisados bajeles
ha adquirido los dominios del gran estuario; la oOrbita re-
volucionaria no detendrd sus proyecciones en las orillas
del Plata. Los combates navales de Martin Garcia y de
Montevideo han engendrado la capitulacion de la forta-
leza de San Felipe; no son las legiones de Rondeau y de
Alvear las Ttnicas que abrieron brechas en los bastiones
castellanos, aunque indiscutible fuera la influencia del in-
terminable asedio; hora es aunque tardia de vindicar los
méritos de aquella fuerza naval, cuyo primer ensayo nos
legara el dominio tranquilo y secular de un gigantesco rio
y las fortificaciones inexpuguables de Montevideo.

Es excusado decir, manifiesta Monteagudo, (!) la impor-
tancia de esta incomparable conquista para la solidez del
nuevo sistema. Baste recordar, que siendo Montevideo el
unico punto en que la metropoli nos ha sostenido la guerra,
rindiendo la plaza hemos vencido también la metrépoli.
Y mas tarde, en el afio 1820, al estudiar el estado de la
revolucion americana, hace justiciero elogio a la organiza-
cion naval que comentamos. Dice asi: «Prescindimos de
muchas empresas que pertenecen a esta época y que ha-
brian sido inverificables con los esfuerzos ordinarios; pero

(*) Mariano A. Pelliza. Monteagudo, su vida y sus escritos;
1, 292. Buenos Aires, 1880.
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sefalaremos dos de cada seccion de las que forman el ob-
jeto de este examen, cuyo mérito apreciard la posteridad
mas que nosotros: la destruccion de la escuadra de Mon-
tevideo en 1814 por las fuerzas navales de las Provincias
Unidas, organizadas en medio de los mayores conflictos de
aquel Gobierno; y la empresa de pasar los Andes para
cooperar a la libertad de Chiley. (1)

Nos hemos detenido con exceso en estos aconteci-
mientos, tan acreedores del recuerdo, por la trascendental
importancia  desgraciadamente olvidada y desconocida—
que revisten en el estado del sea-power en la guerra civil
sudamericana; su analisis severo y meditado nos revelara
la maravillosa eficiencia de esa escuadra que en 100 dias
de campafia arrebata al monarca sus posesiones ultrama-
rinas, y disipa los suefios de dominaciéon en el Rio de la
Plata, que irian poco después a perturbar los cerebros de
los sefiores de la Santa Alianza para dejar en los memo-
rables ¢ historicos Congresos de Troppau y Verona, la in-
creible esperanza de nuevas y faciles conquistas en los di-
latados territorios del nuevo mundo.

BENJAMIN VILLEGAS BASAVILBASO.

(M) Mariano A. Pelliza: Obra cit. 11, 201



La evolucion del calibre en las artillerias navales

La teoria de los recursos histéricos de Griambattista
Vico, es evidentemente aplicable también a la artilleria
naval, porque vemos que las mismas causas producen ahora
como en tiempos pasados, idénticos efectos y los mismos
motivos que hacen algunos lustros, hicieron crecer poco a
poco el calibre de las artillerias hasta llegar al no todavia
superado de 450 mm. que tenian los famosos cafiones del
Duilio, producen el actual movimiento a favor de la
adopcion de cafiones cada vez mas grandes. Es que ahora
como entonces, se quiere, no solamente dafiar a un buque
enemigo para ponerlo fuera de combate, sino destruirlo
directamente, con el menor numero de disparos, con uno
solo si es posible, y este efecto se puede obtener mas
probablemente hoy dia que antiguamente, porque a la
fuerza propia del proyectil, resultante de su masa y su
velocidad, ha venido a agregarse la extraordinaria, de los
modernos altos explosivos, tanto mas terrible cuanto ma-
yor es entre ciertos limites, el peso de la carga explosiva
contenida por el proyectil mismo.

La invencion do las polvoras sin humo, y la casi con-
temporanea, de las piezas de tiro rapido, fueron las cau-
sas determinantes del retroceso en los calibres, cuando se
pas6 de 450 y 431 mm. al de 343 mm. y mdas tarde a
los de 305 y 254 mm. y también menos. Los tacticos
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admitieron, por algunos afios, la posibilidad de vencer una
nave enemiga, arrojando sobre ella un gran numero de
proyectiles de un calibre medio, tales como para hacer es-
trago en su tripulacién, demoler sus superstructuras, etc., etc.,
y fue la época durante la cual parecié suficiente como ca-
libre maximo el cafion de 254 mm. y excesivo el de
305 mm.; y de este criterio se hizo intérprete Kipling en
su «Ballad of the Champerdown», describiendo la gran
nave con sus poderosos y lentos cafiones de 100 toneladas
vencida por el crucero armado con artilleria mas ligera y
manejable. Poro los rapidos progresos de las corazas y
construcciones navales, hicieron sentir bien pronto la ne-
cesidad de aumentar el poder del armamento principal y
entonces se escogid, en general, el cafibn de 306 mm. que
fue de aflo en afio sucesivamente perfeccionado, haciéndolo
cada vez mas formidable hasta llegar con el Ultimo tipo de
50 calibres, capaz de imprimir al proyectil una velocidad
inicial de 900 y mas metros, a un limite no mas superable.

Ninguno y yo menos que nadie, porque fui brioso
partidario, podra negar que el cafion de 305 mm. de ultimo
tipo no sea una maquina guerrera formidable; pero todos
los astilleros deberan convenir que este resultado ha sido
obtenido a carisimo precio, esto es, a costa de la vida de
la pieza, la cual fue excesivamente reducida, hasta impre-
sionar fuertemente. Ahora bien, parece casi superfluo decir
que el unico objetivo para que debe servir un caidn es
ciertamente el de hacer el mayor numero de disparos po-
sible, con la suficiente precision para garantizar un porcen-
taje adecuado de tiros utiles y que, por consiguiente, no hay
ninguna conveniencia en poner sobre los buques cafiones
que una hora de fuego basta para ponerlos fuera de servicio.

El periodico austriaco Mitteilungen aus dem Gebiete
des Seewesens ha publicado la siguiente tabla relativa a los
cafiones actualmente en servicio 0 en proyecto en las varias
marinas del mundo, que dice haber tomado de un documento
oficial publicado por el ministerio de marina italiano.
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Los Proceedings of the U. S. Naval Institution, re-
produciendo esta tabla la comenta corno sigue:

«Las marinas italiana, inglesa y japonesa tienen los
cafiones de alambre y la vida probable de sus cafiones es
de 80 tiros, para el de 305 italiano y japonés, de 60 para los
de 305 inglés y 343 japoneses. En cambio ella es de 200
tiros para el de 305 austriaco y 356 y 380 aleman; de
220 para el de 305 aleméan, mientras el de 356 de los
Estados Unidos tiene una vida probable de 150 tiros. Una
nota del ministro italiano puesta al pie de la tabla advier-
te que hay motivo para dudar seriamente que los cafiones
alemanes tengan una vida tan superior & los demés...............c.c........
De cualquier modo la tabla es muy importante y supo-
niéndola exacta da argumento para muchas consideracio-
NeS....cveeu.. El nGmero probable de tiros que un cafiéon
puede disparar es un factor guerrero muy importante.....................
A los cafiones ingleses se les atribuye solamente 60 tiros, y
la superioridad absoluta, desde este punto de vista de los
cafiones a elementos sobre los de alambre puede ser una
circunstancia decisiva de la victoria. La superioridad in-
glesa en numero de buques de combate, sobre Alemania,
puede ser anulada por el hecho que los cafiones alemanes
tienen una duracion doble 6 triple».

Las cifras alemanas son sin duda exageradas, pero
sometiéndolas a una conveniente reduccidon, se puede admi-
tir que los cafiones a elemento duren el doble 6 triple que
los de alambre y puesto que es una necesidad ineludible
tener a bordo cafiones, que ademds de ser de gran calibre
sean de larga duracidon, parece conveniente abandonar por
esa causa la construccion de los de alambre que es ademas
condenable por otros motivos como se vera a continuacion.

%
% %k
Constatado el hecho de que el cafion de 305 mm. habia

llegado al maximo de su potencia (en detrimento de su
duracién) y manifestindose, por otra parte, la necesidad
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de aumentar ésta, teniendo en cuenta las cada vez mayo-
res dimensiones de los buques y sus respectivas corazas, no
quedaba otro camino que adoptar cafiones de mayor -cali-
bre, y lo tomaron como siempre, los ingleses primero. El
cafion de 305 mm. y 50 calibres, fue colocado solamente so-
bre seis Dreadnoughts ingleses; le siguid el de 343 con
proyectil de 567 mm., casi inmediatamente substituido por
otro mas pesado del mismo calibre, que dispara un pro-
yectil de 635 kgms. Ahora, segin insistentes voces que
circulan, el almirantazgo inglés habria decidido armar los
buques tipo Queen Elizabeth con cafiones de 406 mm.,
pero es mas probable que sean de 381, es decir, del mismo
calibre adoptado por Italia para sus proximos futuros
ultra-super-dveadnougtlis.

En una reunion técnica que sé llevdo a cabo en
Londres, un constructor de artilleria ha anunciado Ia
existencia de un cafion de 457 mm., pero tal vez se trate
de un simple estudio 6 proyecto, mientras tanto como
cada uno sabe, los E. E. U. U. que han armado sus buques
con cafiones de 356 experimentan uno de 406 mm. Francia
estudia uno de 370 mm.; un cafiéon de 405, aparecid en el
ultimo catadlogo de Krupp, y se dice que con piezas de tal
calibre seran armados los futuros buques de guerra alemanes.

El aumento de calibre en los cafiones navales y el aban-
dono del 305 son entonces dos hechos cumplidos, de los
cuales y especialmente del primero no hay que lamentarse
demasiado, porque permiten resolver bastante facilmente
el problema de prolongar la duracion de las piezas. Este
es el objetivo principal, mas que el aumento de la poten-
cia, que la marina italiana se ha especialmente prefijado,
decidiéndose a adoptar para sus nuevas unidades de com-
bate un cafion de 381 mm. y tal vez no resulte desprovista
de interés una sucinta exposicion de la cuestion y de las
discusiones que condujeron a la eleccion susodicha.

Se empezd inmediatamente descartando la idea, evi-
dentemente absurda, de escoger un cafion supercalibre
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—como yo he propuesto llamar a las bocas de fuego supe-
riores a la de 305—que fuera de 45 6 50 calibres ¢ im-
primiera al proyectil una velocidad inicial de 850 m. ¢
900 mts. Es esta una idea que he combatido &asperamente
y no sin suerte, con vergiienza de la guerra que me hi-
cieran los industriales que proponian, de acuerdo con sus
evidentes conveniencias, cafiones de tal género, los cuales,
digan en contra lo que digan las casas alemanas, no po-
drian tener una vida mas corta que los de 305 mm.
El mismo Krupp, como puede verse por la tabla prece-
dente, admite que su 380 mm. dure menos que su 305 mm.
y es precisamente esto lo que haria absurda la adopcion
de tal cafion, aun admitiendo que pueda realmente disparar
200 tiros en las condiciones indicadas, de lo que es licito
dudar. Plazca 6 no a los fabricantes de artillerias, es ver-
dad que la vida de una pieza estd en razdén inversa del
cuadrado del calibre, quedando invariables las condiciones
balisticas; recuerdo que en los E. E. U. U. fabricaron un
cafion de alambre de 152 mm. que imprimia al proyectil una
velocidad inicial de (1036 m. s.) y que fueron suficientes
31 disparos para ponerlo fuera de servicio. Un cafion de
305 mm. que hubiera tirado en las mismas condiciones
s6lo hubiera hecho 8 disparos. Ahora bien, parece evi-
dente que seria una pésima especulacion construir un
buque de 30.000 6 mas toneladas, para armarlo con cafio-
nes de 381/5y o 406/5, los cuales quedarian inuatiles después
de 50 tiros como maximo; mientras, por otra parte ten-
drian una potencia balistica excesiva, superfina y tal vez
también, por ello mismo, perjudicial para el éxito definitivo.

Muy loégicamente, en cambio se acogio la idea de apro-
vechar el aumento de calibre para construir una boca de
fuego de poder relativamente moderado, obteniendo ademas
al mismo tiempo, un sensible aumento de potencia destruc-
tora intrinseca del proyectil, y en verdad unicamente de
ese modo se podia resolver el problema de un arma mas
poderosa y mucho mas duradera que el cafion de 305 mm.
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En otros términos, se quiso que el aumento de ca-
libre sirviera, para alargar y no disminuir la vida de Ia
pieza: aumentando por natural consecuencia la eficacia
del proyectil, sea por su mayor masa, 0 porque tenien-
do mayor capacidad, contiene una carga explosiva de
enorme poder. Si se consideran los buques actualmente a
flote y en alistamiento, se ve que, exceptuando tal vez el
Pennsylvania tienen corazas tales que un proyectil de 381,
y todavia mejor uno de 406, se encontrard siempre en condi-
ciones de «tiro supercalibre», es decir, en condiciones muy
favorables, porque un proyectil que ataca una coraza sub-
calibre, no la perfora unicamente, pero, como he consta-
tado muchas veces, la destroza completamente deshacien-
do con la violencia del choque, la estructura de sostén;
abriendo en el blanco una brecha a través de la que
pasa facilmente; explotando después en el interior del
buque enemigo con efectos destructores que es mas facil
imaginar que describir. La carga explosiva de un pro-
yectil es funcion de su capacidad, y queda invariable,
cualquiera que sea la velocidad del choque, luego su accion
destructora sobre el blanco es siempre la misma, cualquiera
que sea la distancia. Por otra parte, para obtener el efecto
de destrozo 6 perforacion de una coraza subcalibre, no es
necesario que el proyectil esté animado de una muy grande
velocidad inicial, y tampoco que tenga la constitucion de
un proyectil perforante propiamente dicho. Entonces se
puede darle un trazado semejante al de las llamadas gra-
nadas semiperforantes, que se usaban algunos afios ha y
al que puede darse mas capacidad. Se puede, ademads, dis-
pararlo con menor velocidad inicial lo que haciendo maés
facil su carga con una gran cantidad de alto explosivo,
permite el empleo de una carga impulsiva de peso mode-
rado. Y es solamente la disminucion de la carga impul-
siva lo que alarga la vida de los cafiones siendo en vano
cualquier otro remedio.

En definitiva, el problema de la eleccion del calibre
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principal para el armamento de los buques de combate,
puede expresarse como sigue:

Dado el expolienle de carga asignado por los pro-
yectos en construccion, al armamento principal, buscar las
condiciones para obtener practicamente el mejor rendi-
miento en eficacia destructora del enemigo, teniendo pre-
sente que los factores principales de esta eficacia son:

«El volumen de fuego, 6 sea, el nimero de tiros que
se pueden disparar en un tiempo determinado».

«La potencia viva, residua del proyectil, en el choque.»

«La cantidad de alto explosivo que el proyectil contieney.

«La precision de tiro y especialmente, debiéndose
tirar contra blancos verticales, el valor del espacio batido.»

*
* %k

Dependiendo el volumen de fuego del nGmero de
cafiones emplazados a bordo, parece que éstos no debieran
ser menos de diez, y en efecto no ha tenido muy buena
acogida en los circulos navales ingleses la decision del Almi-
rantazgo, de armar con ocho cafiones solamente los buques
tipo Queen Elizabeth. Por otra parte, no queriéndose construir
un buque de muy gran tonelaje aun estando dispuestos
a que resulten de 30 a 32.000 toneladas, se impone la
necesidad de escoger un cafidon cuyo peso sea relativa-
mente moderado con relacion al calibre, problema este cuya
solucion no se presenta muy dificil, considerando que, por
las razones antes dichas se toman voluntariamente condi-
ciones balisticas moderadas. Todavia, no bien fue conocida
la intencion de la marina italiana de adoptar un cafion de
381 mm. y antes que fueran conocidas las caracteristicas
de esta boca de fuego, empezd en los diarios y periddicos
mas & menos técnicos una viva campafia para combatir el
calibre mencionado y sostener la adopcion de una pieza
de 356 del tipo construido por los ingleses para el Japon.

Muchas fueron las objeciones y las criticas, las cuales
pueden reasumirse como sigue:
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1.°  La adopcién de los cafiones de 381 mm. tendra
por consecuencia el aumento de dislocacion y la disminu-
cion de los cafiones: se sigue que cada vez que un cafiéon
0 una torre sean inutilizados sera proporcionalmente mas
grande la pérdida de potencia bélica del buque.

2.°  La dislocaciéon aumentard no so6lo por el mayor
peso de los cafiones y aparatos relativos sino también por-
que los proyectiles y las cargas seran mas pesadas; a menos
que se quiera reducir la municion asignada a cada pieza.

3.° El peso aumentard aun porque sera mayor la su-
perficie de las torres a acorazar porque se deberd hacer el
mecanismo de sostén mas robusto y pesado, si se quiere
que resista al mayor efecto de los disparos, porque seran
necesarios motores de mayor poder y por lo tanto mas
pesados para imprimir la velocidad necesaria a un buque
de tan gran tonelaje.

4.° La fuerte reduccion de la velocidad inicial con
objeto de alargar la vida de las piezas especialmente si se
obtiene acortdndolas hara disminuir la precision de tiro en
el poligono y con mayor razén a bordo donde esta influen-
ciada por muchas, importantes y variables causas de error.

5.° Es dudoso que una carga de alto explosivo de peso
tan grande como la que puede caber en un proyectil de 381
pueda ser disparado con seguridad. Hay motivo para temer
que ella produzca la ruptura del proyectil en el choque contra
un blanco acorazado antes que la espoleta entre en funcion.

6.° El proyectil de 356 perfora a 10.000 metros
cerca de 40 cm. de coraza, lo que parece suficiente. Por
lo demas, confrontando el poder de perforacion de los dos
cafiones no debieran compararse los respectivos valores de
las fuerzas vivas en el choque, sino referirse a las seccio-
nes de los simples proyectiles. Se deduce que para obtener
el mismo poder de perforacion con un proyectil de calibre
mas grande, no sera posible reducir la velocidad inicial y
de choque en la medida que se puede creer.

7.° La inercia de las masas carga y proyectil siendo
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tanto mas grande cuanto mayor es el calibre, aumentard las
dificultades practicas para un tiro acelerado aun empleando
medios exclusivamente mecéanicos para la carga y la manio-
bra. No basta considerar el peso de acero que se puede
disparar en cada tiro, sino tener también en cuenta el
tiempo, considerando la necesidad de obtener superioridad
sobre el enemigo desde los primeros momentos del combate.

8.° La adopciéon de un cafion dé 381 mm., deberia 16gi-
camente tener por consecuencia el emplazamiento a bordo de
una bateria de cafiones de 203 mm. o 190 mm. por lo menos,
para cubrir con ellos al enemigo, de acero y de explosivos. Es
dudoso que colocando en el buque 16 6 18 de estos cafiones
se pueda todavia conservar diez do los de grueso calibre.

9.° La adopcién del proyectil Unico, que seria uno
de los motivos mds importantes para justificar el aumento
dé calibre no parece posible hasta que no se tenga en
servicio una espoleta auto regulatriz automatica que por
ahora no ha sido todavia inventada, al menos que se sepa.

Alguna de estas objeciones no merecen, evidentemen-
te, una larga refutacion.

Ninguno niega, por ejemplo, la conveniencia de referir
los valores de las fuerzas vivas residuas de los proyectiles
en el choque a la superficie de la seccion de los proyec-
tiles mismos,—pero esto que seria util y aun necesario, en
el tiro de corazas omocalibre de los proyectiles es perfec-
tamente inutil en el caso del tiro supercalibre.

Ya se ha dicho que un proyectil de grueso calibre ten-
dré, relativamente a las modernas grandes distancias de com-
bate, una potencia mayor cuanto mas pesada sea su carga in-
terna de alto explosivo; se deduce, que decidida la adopciéon de
un cafion supercalibre es contraproducente quedarse a medio
camino y conviene preferir un cafion que como el de 381 mm.
sea suficiente no so6lo preveibles en para las circunstancias
inminentes sino también para las un proximo futuro.

El proyectil de 381 mm. puede tener, como mas arriba
se ha dicho, un trazado semejante al de las granadas
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semiperforantes, pero mas robusto y mds que suficiente
para perforar cualquier coraza contemporanea. Las gra-
nadas de 305 mm. a alto explosivo, que tienen paredes
mas delgadas pueden perforar como lo demostré Kralupper
los %,, de la plancha perforada por el proyectil perforan-
te de igual calibre. Ahora bien, segin el Naval Annual de
1912 el proyectil perforante del cafion Vickers de 381 per-
fora a 3000 yardas 635 mm. de acero endurecido. Tomando
este dato como base, y admitiendo que la potencia del
proyectil de 381 mm. italiano tipo semiperforante, esté
en la susodicha relacion de 8/, con el Vickers, es facil
calcular que éste, munido de casquete, perfora francamen-
te 400 mm. de coraza K. C. hiriéndola con 340 ms. de
velocidad de choque. Es una potencia perforativa mas que
suficiente obtenida, si bien se aumenta en 12 kg. la carga
interior de alto explosivo.

Desde el momento que el cafidon supercalibre debe
tener por deliberado propoésito, condiciones de tiro modera-
das, y por esto disparar con cargas relativamente poco
pesadas, es obvio que las reacciones de su tiro sobre el
montaje no serda superior, y a lo mas igual a la del de
305 mm. De aqui la objecion que sea necesario un
armazon mas robusto del aparato, y la del consiguiente
mayor peso de los motores.

La conveniencia, 6 menos, de adoptar con el 381 una
bateria de 190 6 203 no tiene nada que ver con la elec-
cion de tal cafiobn, y en verdad, una vez admitida, se de-
beria aplicarla también en el caso que en lugar del 381 se
adoptara el 356 0 343. En efecto, en la Revista Ndutica,
numero doble 13-14, mes de Julio 1912 fue hecha la pro-
puesta de un buque con VIII/343 y XIV/254, y el almi-
rante Bacellar de la marina brasilefia habia proyectado
para el Rio de Janeiro un armamento de VIII/406 vy
VIII/240. Es esta una cuestion de principios que nada
tiene que hacer con el. aumento de calibres.

El argumento de una mayor pérdida de potencia bé-
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lica de un buque por efecto de un feliz tiro del enemigo
que dé en un cafion, 6 mejor en una torre ha sido lo su-
ficiente refutado como para no merecer tenerlo en cuenta.
Es ese el llamado argumento del do not put many eggs in
one basket que fue invocado contra las torres de tres y cuatro
cafiones, pero que todavia no ha impedido su adopcion.

De mayor valor son las consideraciones acerca de la
adopcion del proyectil tinico, idear que aun no se ha alcan-
zado por el hecho de la espoleta. La adopcion de un pro-
yectil Unico presenta tales ventajas y tan evidentes, que es su-
perfluo demostrarlas, porque estan generalmente reconocidas.

En cuanto a la espoleta, es demasiado cierto que has-
ta ahora no ha podido encontrarse una que se regule auto-
maticamente, de manera a funcionar instantaneamente &
bien con un retardo mas 6 menos largo, segin la resisten-
cia encontrada por el proyectii en el blanco. Se puede
esperar que el ingenio de los inventores resuelva el pro-
blema; mientras tanto se pueden emplear las espoletas de
regulacion inmediata, segun el enemigo que quiera batirse, y
usando con preferencia el proyectil unico como si fuese una
granada de alto explosivo a grandes distancias, empleandolo
en vez para los tiros de perforacion, a cortas distancias.

En fin, no parecen fundadas las dudas acerca de Ja
posibilidad de poder disparar con seguridad un proyectil
que como el de 381 contenga una carga explosiva muy pe-
sada, cerca de 40 kgs. de alto explosivo. Todo depende en
primer lugar del alto explosivo al que se dé preferencia. Entre
estos se aconseja el trinitrotolueno, llamado trotyl en Ale-
mania, que ha demostrado ser muy estable; tanto que se pu-
dieron disparar granadas que contenian mas de 20 kgs. con
una velocidad inicial de cerca de 900 ms. y con 3000 atmos-
feras de presion en la culata, aproximadamente.

Se puede entonces disparar masas mayores, con menor
velocidad, y es sabido que la casa Carbonit provey6 al go-
bierno aleman para los proyectiles de obuses costaneros 305
mm., cargas de trotyl en un solo block pesando 150 kgs.
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Nada por lo demas evitaria cargar los proyectiles subdi-
vidiendo en dos 6 mas elementos de carga la cantidad de ex-
plosivo que contienen e interponiendo adecuados diafragmas,
elasticos 6 rigidos, entre un elemento y el sucesivo. La subdi-
vision de la carga explosiva no es un problema de dificil solu-
cion y ya ha sido hecha en algunos casos; ciertamente no es ello
tal como para aconsejar la reduccion de la carga explosiva
cuya reduccion frustraria una de las mdas importantes entre
las varias razones que han aconsejado el aumento de calibre.

*
k %k

4

Mucho maés graves O importantes de las arriba men-
cionadas son las objeciones relativas al peso excesivo de los
cafiones y sus montajes; a la consiguiente dislocacion de los
buques, a la menor rapidez del tiro, etc., etc., y conviene
reconocer que el problema se presentaba, desde este punto
de vista muy dificil de llevar a cabo. Todavia ayudé mu-
chisimo para resolverlo satisfactoriamente el concurso abierto
entre las varias casas especializadas para la produccion de
materiales de artilleria entre las que se distingui6 la bien
conocida casa Ansaldo de Génova, la que aliandose técnica-
mente con Schneider de Creusot para las artillerias y con
Marrel para las corazas, engrandecié el circulo de sus pro-
pios trabajos e implantando vastas fabricas de cafiones y
corazas, estd ahora en condiciones de producir en sus asti-
lleros buques de guerra completos, acorazados y armados.

Esta casa ha propuesto un cafion a elementos cali-
bre 381, el cual siendo de 40 calibres, dispara un proyec-
til de 885 kgs. con una velocidad inicial de 700 mts. y
pesa apenas 62,200 kgs. La propuesta parecid tan audaz
que engendr6 en seguida desconfianza y un bien nutrido
coro de criticas, especialmente por lo que respecta al peso
del cafiéon considerado insuficiente para dar las necesarias
garantias de seguridad al tiro, y la precision de tiro
declarada por la casa que se juzgd exagerada.

Naci6 una polémica interesante que contribuy6 no
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poco a definir algunas cuestiones que habian quedado hasta
ahora suspendidas, y también a destruir convicciones que
parecian hasta el presente fundadas sobre bases graniticas.

La casa mencionada publico la siguiente tabla de las
caracteristicas de los cafiones propuestos para el arma-
mento de los super dreadnoughts italianos.
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Observaciones.—El cafion de mayor potencia para cada
calibre estd calculado tomando como base el empleo de la
polvora mas lenta actualmente realizada en cafiones de
356 y 381 mm. L/45; por el contrario, el correspondiente
cafion de potencia moderada estd calculado para tirar el
mismo proyectil que el cafion potente pero con una carga
impulsiva de peso igual a la de los de 305 mm. modernos.
La presion de régimen en la culata es de 2800 atmosfe-
ras para todas las piezas.

Relativas a esta tabla me parecen oportunas las si-
guientes observaciones:

1.°—Las cifras acerca de la vida de las piezas no
tienen valor absoluto, siendo basadas sobre la hipdtesis, a
mi parecer, infundada, que el 305 mm. pueda hacer 150
tiros con carga de combate. Mucho depende de la calidad
de las polvoras. De cualquier modo los valores antedichos
no pueden tomarse como términos relativos de comparacion
y demuestran evidentemente las ventajas de disminuir la
velocidad inicial.

2.°~—Resulta evidente el considerable aumento de po-
der sobre el 305 mm. que da el aumento de calibre.

En efecto, el aumento de energia inicial es de 48 %
y 75 %, respectivamente con los cafiones pesados de 356
y 381:de 26 %y 43 % con los livianos.

A la méaxima distancia de 12.000 ms. el beneficio de
fuerza viva residua es de 100 % y 170 % con los dichos
cafiones pesados; de 70 % y 115 % con los livianos.

Esto prescindiendo del mayor peso de la carga ex-
plosiva.

3.°—El aumento de eficiencia es mas grande que los
correspondientes aumentos de peso de las torres, referido
al de la torre triple de 305. Estos aumentos varian, en
efecto, de 21 % a 57 % cuando se pasa de la torre tri-
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pie de 356/,, a la triple de 381/, Los -correspondientes
aumentos de poder resultan de 70 a 170 %.

Si se limita la confrontaciéon a las dos bocas de fuego
que se han tomado en consideracion, la de 356/,, y la
de 381/, se ve que:

a) Ellas tienen casi el mismo poder. El 356/40 tiene
una energia inicial (23.100 t. m.) un poco superior a
la del 381/, (22.100); pero éste gana poco a poco y a 9.000
las dos piezas tienen la misma potencia viva y pasando
los 9.000 metros la ventaja es del 381/,,.

b) Hay mucha analogia entre los pesos de las to-
rres a dos y tres caflones; mas Ja torre triple 381/40 pesa
menos.

c) El proyectil 381/,, contiene 33 % mas de alto
explosivo que el de 356/,5; mayor es entonces la eficacia
intrinseca del primero.

d) El caiién 381/,, dura mucho mas que el 356/,
Es esta una ventaja indiscutible.

e) La altura teoérica de la trayectoria es sensible-
mente la misma a todas las distancias para los dos -cafio-
nes. Se vera en seguida por que motivos se puede consi-
derar exacto que el cafion de 381/,, tenga una tan notable
precision de tiro a pesar de la velocidad inicial relativa-
mente pequeia.

Digo relativamente, porque hacen pocos afios, 700
metros de velocidad inicial eran considerados mds que su-
ficientes.

*
k ok

El peso de 62.200 dado al cafion 381/,, puede evi-
dentemente impresionar a primera vista, especialmente
cuando se confronta con el de los cafiones ingleses y mas
especialmente con los de alambre de acero que es verda-
deramente excesivo como puede constatar cualquiera que
tome el Naval Annual y compare, por ejemplo, el peso
de 305/50 Krupp con el del Armstrong de igual poder.
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Un atento examen demuestra que tal peso es mas que
suficiente. Yo quise interrogar al respecto a la casa Krupp,
que me contesto:

«El cafion de 381 mm. tirando un proyectil de 885 kilog.
a la velocidad inicial indicada de 700 metros puede cons-
truirse con un peso de 63 toneladas, presentando una se-
guridad suficiente. El cafion Krupp de 30,5cm. L50 pe-
sando 47.800 kgms. tira un proyectil de 390 kgms. con
una velocidad inicial de 940 metros.»

La afirmacion de la célebre casa Krupp podria bas-
tar, tanto mds cuando tiene una gran experiencia en la
construccion de cafiones poderosos y relativamente livia-
nos, que por el sistema de construccion, la eleccion de los
materiales y la cuidadosa elaboracion ofrecen toda garan-
tia de seguridad, como resulta de la experiencia hecha en
el poligono de Meppen, donde hicieron explotar en el in-
terior de un caidén de 305 mm. un proyectil con 40 kilo-
gramos de carga interna, de alto explosivo sin que ocu-
rriera la ruptura de la boca de fuego, la cual sufrié Uni-
camente un englobamiento local en la region donde tuvo
lugar la explosion. Ahora bien; si se compara el cafién
de 380/40 Krupp cuyos datos han sido publicados en el
Taschenbuch der Kriegsfloten 1912 con el Schneider 381/,,
se obtiene la siguiente tabla:

Tipo del cafién 380/, Krupp 381/, Schneider
Peso » » kg. 73.900 62.300
Peso de la carga » 239 165
Peso del proyectil » 750 885
Velocidad inicial ms. 845 700
Energia t. m. 27.330 22.100

Comparando los pesos de cada cafibn por ton. met.
de fuerza viva inicial, se ve que el Schneider pesa 2.82 k.
y el Krupp 2.70 y que por consiguiente el primero de po-
tencia moderada es mas pesado que el segundo, de gran
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potencia. Se deberia verificar lo opuesto, y aqui se debe
reprochar al caféon Schneider de ser mdas pesado, siendo
mas liviano de lo que debiera.

Aqui es natural considerar la resistencia transversal
del cafion, tanto mds porque se presenta asi la oportuni-
dad de rectificar algunas ideas hasta ahora en vigor que
ulteriores y recientes estudios aconsejan abandonar.

*

Ante todo importa definir qué debe entenderse por
revisteril la transversal de la boca de fuego, la cual siendo
medida por un valor determinado en el anima, puede te-
ner tres valores distintos, segliin que se considere:

a) El valor de la presion interna a partir del cual
las deformaciones de las paredes del anima cesan de ser
puramente elasticas.

b) O bien el valor de la presién interna tal que las
deformaciones permanentes de las paredes del anima sean
practicamente bastante pequefias para que no resulte nin-
gln perjuicio en servicio de la boca de fuego.

c¢) O bien, en fin, el valor de la presion interna su-
ficiente para poner inmediatamente fuera de servicio la
boca de fuego haciéndola explotar.

Los ingleses calculan sus artillerias funddndose sobre
el valor de la tension y toman como criterio de estabilidad
la condicibn que ella no deba superar la carga al limite
de eslasticidad. Fundindose en este criterio anticuado
atribuyen a la resistencia de las artillerias valores nota-
blemente superiores a los determinados con criterios mas
racionales y modernos.

La maxima resistencia de que es susceptible un ci-
lindro compuesto, tiende, segin ellos, a un limite que es
igual al doble de la carga al limite de elasticidad del me-
tal constituyente del tubo interno.

Este criterio de estabilidad era seguido hasta estos
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ultimos afios también por los constructores franceses (for-
mulas de Virgile).

Mas racionalmente los constructores alemanes han
adoptado desde hacen mas de 30 afios, como criterio de
estabilidad, el valor de la deformacion, poniendo como con-
dicion, que la deformacion tangencial no deba superar la
carga al limite de elasticidad. En la mayor parte de los
casos (con las dimensiones que tienen normalmente los ci-
lindros de las artillerias), cuando la deformacion tangencial
alcanza el limite de elasticidad, se tiene una deformacion
radial superior al limite de elasticidad. Los constructores
alemanes (Kaiser) no se preocupan de la deformacion ra-
dial permanente que se tiene como consecuencia de esto,
y la consideran como no nociva y mas bien hasta cierto
punto como ventajosa para la resistencia del metal.

Cuando la condicion de estabilidad se pone fundan-
dose en la deformacion tangencial, se demuestra que la
maxima resistencia que puede obtenerse de un cilindro
compuesto tiende a un limite, que es igual a wuna vez y
media la carga al limite de elasticidad del metal constitu-
yente del tubo interno.

En cambio los constructores franceses, ajustandose a sus
nuevas teorias sobre las cuales hablaré en seguida se preo-
cupan de la deformacion radial, y calculan las artillerias
con el criterio de estabilidad que la deformacion radial
no supera la carga al limite de elasticidad del metal que
constituye el tubo interno. De esta manera obtienen valo-
res de la resistencia de los cilindros inferiores a los admi-
tidos por los constructores alemanes. Segun ellos, la maxima
resistencia que se puede obtener de un cilindro compuesto,
tiende a un limite que es igual a la carga al limite do
elasticidad del metal que constituye el tubo interno.

Los wvalores de la resistencia de un dado cilindro
compuesto obtenidos con los tres métodos mencionados estan
aproximadamente en la razén: 2 ingleses, 1.5 alemanes, 1
Ansaldo Schneider.
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De esto se sigue que cuando un constructor indique
para sus artillerias un dado valor, es necesario que él diga
también el criterio que ha seguido en el calculo.

Cuando se calcula la resistencia siguiendo el criterio
de los constructores alemanes, si se quiere utilizar al maxi-
mum la resistencia del metal, es necesario que ejerza so-
bre el tubo interno en reposo una dada compresién inicial
tal que dicho tubo sea comprimido hasta el limite de
elasticidad, mas, algin constructor supera tal vez este
limite.

Los constructores ingleses hacen ciertamente otro
tanto, especialmente en los cafiones de alambre. Pero una
excesiva compresion inicial puede ser causa de graves de-
fectos y son debidos sin duda a ella las disminuciones de
diametro que muchas veces se verifican en las artillerias,
y tal vez ella contribuye el encurvamiento del eje del ani-
ma y las variaciones que la curva del anima adquiere en
seguida del disparo.

Por consiguiente, la norma seguida ahora por los
franceses, de dar a la compresion inicial un valor inferior
a la carga al limite de elasticidad, es ciertamente ventajo-
sa, porque da lugar entre ciertos limites a una disminu-
cion de la deformacion radial durante la accion de los ga-
ses, de modo que se tiene también una ventaja en lo que
respecta al valor de la resistencia, cuando ella es calculada
en base a la deformacion radial. Y también en el caso que
la resistencia de la artilleria fuese calculada en base a Ia
deformaciéon tangencial, una compresién inicial ligeramente
inferior al limite de elasticidad, puede ser ventajosa, por-
que, aun dando lugar a una ligera disminucion de la re-
sistencia tangencial disminuye también sensiblemente la
deformacion permanente en sentido radial, lo que puede
ser util cuando ésta tiene valores excesivos.

De cuanto precede, resulta evidente que de los tres
criterios de estabilidad enumerados, el seguido por los in-
gleses es de excluir como poco racional, mientras los otros dos
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tienen entrambos serias razones en su apoyo, bien que el
ultimo sea, a mi parecer el mas apto para ofrecer serias
garantias en el caso de artillerias que, como las modernas,
deben trabajar a presiones de régimen muy elevadas.

*®

El principio general del cual més arriba he hecho
mencion que fué¢ puesto en evidencia por los estudios pu-
blicados por los ingenieros de artilleria Ledon Coupaye y
Pierre Malaval en el Memorial de ['Artillcrie Navale de
1912, es el siguiente:

«La presion interna que puede soportar sin deformacion
permanente, una boca de fuego compuesta, de cualquier siste-
ma, tiene por limite superior, el valor del limite de elasticidad
de su elemento interno».

Daré la demostracion muy simple de este principio
dada por el ingeniero Malaval. Recordando que una barra
sometida segin su eje a una traccion (6 una compresion)
adquiere:

1.°  Segln este eje un alargamiento (6 una com-
presion).

2.°  Segin cualquier direcciébn perpendicular al eje,
una contraccion (6 dilatacion) que, referida a la unidad
de longitud, es una fraccion fija de la deformacion unita-
ria segun el eje; y que el valor de esta fraccion fija es
de cerca de !/;; resulta evidente que una barra sometida
contemporaneamente a una traccion T segin el eje y a una
presion p perpendicular a él, alcanzard su alargamiento
elastico.

Segun el eje cuando T + p/3 = E,
perpendicularmente al eje cuando p + T/3 = E;

Siendo E el limite de elasticidad del metal a la trac-
cion y a la compresion.

Considérese ahora un caiidn compuesto fabricado con
cualquier sistema de construccion y simplemente definido
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por su circunferencia interna, de radio R, y por su cir-
circunferencia externa de radio R,. Bajo la accién del for-
zamiento obtenido en la forma que se quiera, la fibra in-
terna de radio R, adquiere en reposo, una compresion,
que se admite sea por hipdtesis igual al limite de elastici-
dad del metal de que estd constituida la fibra. Sea E este
limite de elasticidad.

Si el cafién considerado estd sometido a una presion
Py, su fibra interna si no hubiera forzamiento, tomaria una
tension T tal que se verificaria

Pero la compresion inicial, en reposo, que por hipo-
tesis es igual a E, reduce esta tensién a T, — E.
La fibra interna del cafion compuesto esta sometida

segun el radio, a una presion y, segun la circunferen-
cia a una tensiéon T, — E.

Segun lo que se ha dicho mas arriba para el caso
de una barra las deformaciones radiales que ella adquiere
alcanzaran el alargamiento elastico limite cuando se tenga

o0 sea
3p, +T,—E=3E
0 aun
3p,+T,=4E
de la que
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Ahora como

substituyendo en la precedente a T, este valor se obtiene:

0 sca

y finalmente

Como

sera siempre mayor que la unidad excepto cuando el
limite para R, = oo siguiéndose de la anterior expresion
que p, sera siempre menor que E.

Entonces el limite de elasticidad del elemento interno
es el limite superior de la presion interna que puede ser
soportada sin deformacion permanente, por un cafion com-
puesto cualquiera que sea; el sistema de construccion adop-
tado.

Por lo tanto, un cafidén cuyo tubo interno es cons-
tituido por un metal con un limite de elasticidad de
40 kgms., no puede, cualquiera que sea su sistema, sopor-
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tar sin deformaciones permanentes una presion interna
superior a 4000 kgms. por centimetro cuadrado.

Serd posible acercarse tanto mdas a este limite supe-
rior cuanto mas racionalmente sea trazado y construido el
cafion.

Resulta del mencionado principio general que si se
mide la resistencia transversal de una boca de fuego tomando
como base la presion interna que ella puede soportar sin
deformacion permanente del anima, no puede haber, de
ahora en adelante, un criterio inglés, aleman, 0 un criterio
francés, para apreciar el valor de esta presion interna, pero
en todos los casos, en todos los paises y en todos los sis-
temas, esta presion tiene por limite el valor del limite de
elasticidad del elemento interno de la boca de fuego con-
siderada.

La importancia de este principio es evidente porque
¢l destruye la tesis hasta ahora sostenida por los fabricantes
de cafiones de alambre, los cuales, a quienes comentaban los
varios y no leves defectos de este sistema, oponian un
argumento triunfante por lo menos hasta ahora: el del
enorme margen de resistencia de sus bocas de fuego, ca-
paces, ellos afirmaban, de resistir sin deformaciones per-
manentes 6.500 y mds atmosferas de presion en la culata.

En realidad, siendo lo mas de 40 kgms. por mm?2 el
limite de elasticidad del acero con que se construyen los
tubos internos de los cafiones, la presion limite, maxima
que los de alambre podrian resistir sin deformaciones perma-
nentes es de 4000 kg. por cm?, es decir la misma que los
cafiones construidos con cualquier otro sistema.

Por consiguiente, la razon entre la cifra de 6.500
atmosferas y la de la presion de servicio, que representaba
segun los constructores de los cafiones de alambre el fuerte
margen de seguridad de sus bocas de fuego, se reduce en
realidad a un valor mucho mas pequefio y tales cafiones
tienen en lo que se refiere a resistencia transversal elastica,
el mismo limite superior que todos los demas.
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Se puede todavia agregar que estando ellos consti-
tuidos por elementos muy heterogéneos desde el punto de
vista de la resistencia y con un tubo anima de pequefio
espesor, es dificil que se acerquen a dicho limite superior
tanto como los cafiones a elementos macizos y homogéneos.

Del principio general arriba demostrado no resulta
como algin profano pudiera creer, que sea suficiente pro-
veer a un cafibn cualquiera de un tubo interno con alto
limite de elasticidad, para que el cafion mismo pueda so-
portar, sin deformaciébn permanente, una presiéon interna
igual a este limite de elasticidad. La presion interna, que
mide la resistencia transversal elastica, puede ser, al contrario
muy inferior a dicho limite, al que serd posible acercarse
tanto mas, cuanto mas racionalmente sea constituido y cons-
truido el cafion, hasta realizar el maximo de resistencia.

Todavia no estd dicho que un cafion debe ser nece-
sariamente puesto fuera de servicio por las deformaciones
permanentes sufridas en el caso que la presion en la cu-
lata superase, por una razon cualquiera las 4000 atmosferas
susodichas, es necesario calcular cual serd la presion corres-
pondiente a la segunda de las definiciones de la resisten-
cia transversal, dada mas arriba.

En el caso del cafion Schneider de 381/,, ha resultado
que esta presion es de 6500 atm. Esta cifra no corresponde
a la resistencia transversal eldstica de la boca de fuego,
pero indica el valor de la presion interna para la que las
paredes del d4nima, aun estando deformadas permanente-
mente, adquiririan deformaciones bastante pequefias como
para no producir interrupciones en el servicio.

Muy probablemente es imposible a los cafiones de alam-
bre, dada su notoria deficiencia de robustez en el sentido
longitudinal, resistir a una semejante presion en la culata,
y la reciente explosion de un 343 nuevo Shoeburyness es
una prueba; pero aun si su resistencia longitudinal fuera
tal que ellos pudieran alcanzar la presion de 6500 atm., es-
toy persuadido que resultarian para el tubo interno defor-
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maciones totales que la boca de fuego deberia ser puesta
fuera de servicio. Este tubo interno, de pequefio espesor
y con limite de elasticidad relativamente bajo en compa-
raciéon al de alambre de acero que él soporta y por el cual
estd envuelto, adquiriria en tal caso un alargamiento per-
manente notablemente mayor del de alambre. ;Cémo podria
en tal caso encontrar lugar en el espacio reducido que este
alambre le dejarda una vez vuelto al estado de reposo? O se
rompera ¢ tomara una forma irregular incompatible con Ia
continuacion del tiro.

Por otra parte, es bien sabido que estos fendomenos
han sido constatados en cafiones de alambre de acero por
presiones muy inferiores a 6500 kg.

Por consecuencia aun desde este punto de vista, no es
cierto que la alta resistencia del alambre disminuya los per-
juicios de una rotura del tubo interior, porque todavia el
aumento desproporcionado de la resistencia del alambre res-
pecto a la del tubo delgado sobre el cual éste esta envuelto,
es una de las causas principales de las roturas de este tubo
0 de sus deformaciones irregulares.

Por otra parte, los cafiones a elementos macizos y
homogéneos, no han dado jaméas lugar a rupturas del tubo
interno, mientras que este accidente estd, por asi decir, pre-
visto normalmente para los cafiones de alambre, en los cuales
ha sido constatado muchas veces.

Esto depende de las condiciones en que trabaja el
tubo de los cafiones a elementos; tubo macizo en el cual
y no en el manguito como sucede en los cafiones de alam-
bre, esta practicado el alojamiento del obturador.

Si el trazado de un cafidbn a elementos es bien estu-
diado, si el forzamiento de los sunchos estd regulado de ma-
nera que el principal objeto del tubo sea especialmente el
de resistir los esfuerzos axiales que soporta directamente,
este tubo no tiene, desde el punto de vista de la resisten-
cia transversal, otra mision que la de transmitir en forma
atenuada los esfuerzos transversales a los sunchos.
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En tal caso, la resultante de los esfuerzos longitudi-
nales que ¢l soporta directamente, y de los transversales
que se limita a transmitir, somete la pared interna del
tubo a un trabajo que, en las circunstancias ordinarias
del servicio, es apenas la mitad de su limite de elas-
ticidad.

Un tubo espeso y macizo, cuya superficie interna que
es la mas deteriorada, estando sometido a un trabajo tan
moderado, no puede evidentemente tener ninguna tenden-
cia a romperse.

Cuanto precede pone en evidencia la eficacia con la
que la resistencia longitudinal es asegurada en las bocas
de fuego a elementos, lo que no se verifica para los cafio-
nes de alambre, en los cuales el suncho externo destinado a
resistir esfuerzos directos segin el eje es unido en modo
imperfecto a una parte del mecanismo de cierre que recibe
directamente los esfuerzos y por la otra parte al cuerpo
del cafion.

En conclusion, entonces:

a) En todos los cafiones, construidos con cualquier
sistema, la resistencia transversal elastica, medida con la
presion interna que pueden soportar sin deformacion per-
manente de la pared del 4nima, tiene por limite superior
el limite de elasticidad de su elemento interno.

b) Los cafiones de alambre de acero no ofrecen desde
este punto de vista un margen de ;seguridad superior al
de las otras bocas de fuego, y mdas bien hay razones para
creer que ellos no puedan acercarse a tal limite superior
como los cafiones a elementos macizos y homogéneos.

¢) Las deformaciones permanentes del tubo interior
capaces de interrumpir el servicio de las bocas de fuego, se
producen en los cafiones heterogéneos de alambre para una
presion interna notablemente inferior a la necesaria para
determinar el mismo dafio en los cafiones a elementos ma-
cizos y heterogéneos.

d) El sunchaje de alambre favorece la ruptura 6 la de



LA EVOLUCION DEL CALIBRE 47

formacion irregular del tubo interno a causa de la explo-
sion prematura de los proyectiles dentro del cafion.

e) La resistencia longitudinal de los cafiones de
alambre es pequefa y en todo caso muy inferior a la de
los cafiones a tubo macizo.

La precision de tiro de un cafidén es la resultante de un
nimero bastante grande de factores dependientes del cafion
mismo, de las cualidades de las podlvoras impulsivas usadas,
de la modalidad de la carga, de la forma, peso y densidad
cubica del proyectil; del montaje y su emplazamiento y
en fin, del coeficiente personal del director de tiro y del
apuntador. Algunos de estos factores, son por asi decir,
imponderables; los otros es en vez posible tenerlos en cuen-
ta con suficiente exactitud, y en el caso especial, basta li-
mitarse a considerar los inherentes al cafion y al proyectil.

Los factores inherentes al cafion, son: El trazado del
rayado, las vibraciones de la cafia durante el tiro; la regu-
laridad de las velocidades iniciales obtenidas en una mis-
ma serie de tiros; este factor depende solamente de las
polvoras y la carga, y se supone como cosa obvia, que la
polvora sea perfectamente adaptable al cafion por calidad
y grano y que las cargas sean confeccionadas con todas
las reglas del arte.

Seria demasiado extenso tratar aun sumariamente la
ardua cuestion del rayado de los cafiones, y a los muchos
estudios hechos al respecto; bastara, por lo tanto, admitir
que las casas especializadas en la fabricacion de las arti-
llerias estén perfectamente en el caso de rayarlos del mo-
do mas conveniente. Es cierto, sin embargo, que el pro-
blema es tanto mas facil cuanto menor es la velocidad ini-
cial y por consiguiente la con la que el proyectil recorre
el anima. La experiencia personal me ha ensefiado lo di-
ficil que es impedir el desgaste mas 6 menos completo de
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los aros de forzamiento de los proyectiles, especialmente
de grueso calibre, disparados a alta velocidad y la consi-
guiente adherencia de cobre a las paredes internas de los
tubos dnimas.

Si bien el desgaste de los aros de forzamiento es un
hecho constatado, se evita hablar de ello afectando consi-
derarlo de importancia secundaria cuando por el contrario
merece la mayor atencién ya para la vida de las piezas co-
mo para la precision del tiro. Es sabido que los aros de
forzamiento de los proyectiles, son, por necesidad, apli-
cados a los proyectiles en posicion y maneras contrarias a
todas las buenas reglas de la mecanica, segin las cuales
debieran ser dos, uno en la base y otro hacia la ojiva equi-
distantes del centro de gravedad del proyectil, el cual esta-
ria, por consecuencia, bien sostenido y equilibrado en el
anima. Pero como tal disposicion, ademas de producir com-
plicaciones en el trazado interno del arma, tendria el in-
conveniente de debilitar los proyectiles precisamente en
la parte donde es necesario que sean mas robustos, ha
sido necesario renunciar y adoptarles un solo aro de for-
zamiento, mas 6 menos ancho y a poca distancia de la base,
si bien produce un movimiento de mutacion mal impedido
por el resalte de centralizacion en la base de la ojiva. El
esfuerzo que el aro soporta al iniciarse el movimiento del
proyectil, cuando debe imprimirle el movimiento de rota-
cion adaptandose a las estrias, es considerable y se trans-
forma en un trabajo de amoldamiento que tiende a apla-
nar el aro mismo, el cual si no estd bien fijado se mueve
en su propio alojamiento. Entonces cuando los proyectiles
aun siendo pesados eran tirados con velocidades iniciales
moderadas, los aros de forzamiento se encontraban muy
bien en las estrias, adaptandose a sus formas, y tenian
una forma simple, la de un suncho de cobre mas 6 menos
largo, saliente y aplanado hacia la ojiva. Pero a medida
que las velocidades iniciales crecieron, aumentaron las dificul-

7

tades para aplicar bien los aros a los proyectiles ¢ impedir el
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fuerte roce y fueron mal superadas. En vano los aros tu-
vieron formas complicadas, adquirieron mayores dimen-
siones, se desdoblaron, etc., no pudieron nunca dar un
trabajo satisfactorio y todos saben que los proyectiles pe-
sados, disparados a alta velocidad, tienen siempre por esta
causa un defecto de estabilidad en la trayectoria. Entre
los métodos escogidos y probados estdn también los de
substituir al cobre otros metales: hierro dulce, aleaciones,
para la confeccidn de los aros de forzamiento.

No hay duda que la lamentada adherencia de los
aros de forzamiento, es causa no poco importante de la
rapida erosion de las artillerias. Esto no quiere decir que
la consiguiente adherencia de cobre a las animas, no deba
acentuarse sensiblemente en el caso de proyectiles muy
pesados, como los de supercalibres, disparados a alta ve-
locidad inicial. Estoy seguro que muy dificilmente un pro-
yectil de 356 6 381 pueda dispararse con una velocidad
inicial de 800 metros sin producir el completo engrasa-
miento de los aros de forzamiento, y me confirma en esta
persuasion el hecho de que los cafiones americanos de 356
tienen un rayado complicadisimo estudiado a proposito
para reducir a un minimo tal inconveniente.

De cuanto precede parece poderse afirmar que un
proyectil pesado deba, entre ciertos limites, ser mds pre-
ciso con una velocidad moderada que con gran velocidad
inicial, por el solo hecho que teniendo un aro de forza-
miento mejor cortado, serda mas estable en la trayectoria.

Entre los muchos trabajos técnicos a que dio origen
en Italia la cuestion del armamento de los wultra super-
dreadnoughts, atrajeron mucho la atencion dos articulos
publicados en el diario La Preparazione de un conocido
escritor, el cual después de haber expuesto los motivos
que militan en favor de la adopcion de las bocas de fuego de
gran calibre y poder moderado, convino en la necesidad
de adoptar el calibre 381, pero sin embargo de una poten-
cia inferior a la del cafion Schneider, esto es con proye-
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til de 850 kg. y 690 metros de velocidad, en lugar de un
proyectil de 885 kg, y 700 metros de velocidad. El autor
propuso para realizar esta potencia menor un cafion mas
largo y precisamente de L[45 en Iugar del de 40, soste-
niendo que la tal longitud de Lus encontraba su justifica-
cibn en un consiguiente aumento en la precision del tiro
debida precisamente a esta mayor longitud.

Al respecto es oportuno recordar que la regularidad
de las velocidades iniciales es mayor a medida que aumenta
el coeficiente de expansion de los gases de la carga en el
anima del cafibn, medido por la razén entre el volumen
total del anima y el de la recamara, y que para realizar
una dada potencia, el crecimiento de la longitud del cafion
llevando aparejado como consecuencia una recamara mas
pequefia y un volumen de anima mayor dard un coeficiente
de expansion mas elevado.

En tesis general, entonces, para la realizacion de un
mismo poder en la boca un cafion de Lus tiene toda pro-
babilidad de dar velocidades iniciales mas regulares que
uno de L/#. Una boca de fuego de Lo se encontraria to-
davia en condiciones mas favorables.

Pero es aqui, como también lo dice el autor de los
articulos citados, que importa, si no se quieren cometer
errores graves, considerar atentamente cada caso particu-
lar y preguntarse como se puede, en qué modo, traducir
en cifras la diferencia entre la regularidad de las veloci-
dades iniciales para las dos bocas de fuego de L/ y Lus
consideradas, tenida en cuenta su potencia moderada. En
efecto, es bien sabido que la regularidad de las velocida-
des iniciales no es proporcional al coeficiente de expansion
y que las diferencias entre las sucesivas velocidades, tien-
den a disminuir a medida que aquél aumenta. Ahora bien,
como el cafion 381/,, tiene un coeficiente de expansion
superior a siete, vale decir proximo al de los cafiones de
campafia y de sitio, que son bocas de fuego de gran coefi-
ciente de expansion, parece evidente que el aumento de
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un coeficiente de expansion de orden tan elevado no aca-
rrearia en la practica ningin cambio en la regularidad de
las velocidades iniciales. Por lo tanto la precision del cafion
no seria desde este punto de vista aumentada de modo a
compensar los muy conocidos inconvenientes de los cafio-
nes largos.

La enorme longitud de los cafiones de gran poder,
indispensable para tener gran velocidad inicial, los hace
tan pesados y dificultosos que cualquier constructor na-
val saludard con alegria el regreso de los cafiones rela-
tivamente cortos, ahora que el criterio de poner las torres
a lo largo del eje ha prevalecido. Tal regreso facilitara
grandemente la solucion de muchos problemas relativos a
la mejor disposicion del armamento principal. Las cafias
de los cafiones muy largos saliendo muchos metros fuera
del apuntador, estan muy expuestas al tiro del enemigo,
aun de la pequena artilleria. En Eastburne un proyectil
Hotchkiss de 76 mm. perforé limpiamente la cafia de un ca-
fion de 305 mm. En Shocburyness un cafion de 190 mm. gol-
peado en la cafia por un proyectii de 37 mm. sufrio tal
hinchamiento interno que fue puesto fuera de servicio.

Pero los mayores inconvenientes en los caflones muy
largos son el encurvamiento y las vibraciones bajo el tiro
(whip) mucho mas sensible en los de alambre que en los a
elementos.

En un estudio importante, desde el punto de vista
del constructor, fueron puestos en examen tres cafones
L/sy, respectivamente de 305, 343 y 381 mm. Tales cafiones
tendrian entonces una longitud de é4nima de 1525 vy
19 m. 5 respectivamente para el de 305 y 381 y una por-
cion no estriada de 3.05 ms. para el de 305 y 3.81 m. para
el de 381 mm.

La parte del cafion protegida por la torre tiene en
general una longitud de 15 a 30 calibres; se deduce que el
cafion de 381/50 estaria mucho mas expuesto que el de
350/50 exigiendo ademas una proteccion mucho mas pe-
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sada. Esta es una razén importante contra los supercalibres
muy largos, otra es la de las enormes dificultades de fa-
bricacion que se deben superar para producirlos. Manejar,
fundir, someter a tratamientos térmicos tubos de acero de
19 metros de largo; trabajarlos al torno, dentro y fuera
con la necesaria precision y la tolerancia de pocos décimos
de mm.; recalentarlos, disponerlos verticalmente, aplicarlos
unos sobre los otros con el requerido forzamiento sin que
se aplasten, 6 se corran los unos sobre los otros, son tra-
bajos dificiles y se comprende que un proceso de fabrica-
cion tan complicada, tienda a acrecentar cada vez mas el
monopolio de pocas fabricas especializadas que imponen
precios enormes, justificados so6lo en parte por los riesgos
de la elaboracion y la necesidad de amortizar los capitales.

%
% 3k

Sobre el encurvamiento y las vibraciones de los
cafiones largos, apareci6 el afio pasado un estudio impor-
tante en el Journal of the United States Artillery pero
es imposible reasumirlo sin ser demasiado extenso. En
tesis general se puede afirmar que el encurvamiento de
los cafiones largos es muy acentuado, tanto mas acentuado
cuanto mayor es la longitud del cafion en metros, y que
un cafidbn a elementos tiene un encurvamiento siempre me-
nor y cerca de los 3/5; de la de un cafion de alambre de
igual calibre y potencia.

Un caiiéon de 305/50 de alambre bien construido tiene
una curvatura en la boca de 4' 6 5'; de 3' como maximo
si es a elementos. Tal flexion es de 6' a 7' si es de alambre
de 343 y de 8' a 9' para el de 381 de alambre.

Producido por el peso de la cafia el encurvamiento
es sensiblemente modificado por las condiciones atmosféricas
0 térmicas las que calientan diferentemente la parte superior
del cafion de la inferior 6 viceversa. Si se apunta la pieza
de modo que el eje que pasa por el centro de su culata,
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est¢ en una direccion dada, dejandolo un dia en esa direc-
cion, se constata que el centro de la boca describira una
elipse cuyo eje mayor es de 6 mm. y de 3 mm. el menor,
para una pieza de 305 mm. L/y, Cuanto mas largo es el
cafidbn, mas amplio es dicho movimiento. Es obvio que la
curvatura adquirida por el cafion por tales causas deter-
minantes, la cual llega hasta 7' ¢ 8 en un 305 m. y las
variaciones, son muy perjudiciales a la precision del tiro,
porque la direccion del proyectil cuando sale del 4anima,
es la de la ultima porcion de la misma, y forma con el
eje que pasa por el centro de la culata, un angulo variable
y de valor desconocido.

Sobre una distancia de 9000 m. y con la habitual dispo-
sicion de las alzas, a cada minuto de dicho éangulo, corres-
ponde un error en alcance de 15 a 18 metros y para una
media de 6' un centenar de metros, diferencia no despre-
ciable. Un cuarto motivo de imprecision del tiro es para
los cafones largos la vibracion de la cafia durante el disparo
llamado por los ingleses whip 6 staffilata.

En el caso de un cafion de wuso el numero de vibra-
ciones completas varia de 130 a 150 por segundo, y. el
centro de la boca adquiere una velocidad media de 6 me-
tros por segando que llega en los cafiones de alambre hasta
15 mts. Se comprende qué causa de error es la staffilata y
como evidentemente, el unico medio de disminuirla,—si no
para suprimirla por completo,—es el de construir cafiones
supercalibres cortos y a elementos; no hay, en efecto, ningin
motivo para creer que las vibraciones de la cafia de una
pieza L/,, 6 L/s, disminuyan reduciendo la velocidad inicial.

Es obvio que no teniendo el periodo de oscilacion de
la cafia ninguna conexiéon con el recorrido del proyectil
en el anima, puede suceder que ella est¢ en movimiento
hacia arriba, 6 hacia abajo, 6 también en estado de repo-
so en el momento de salir el proyectil de la boca y reci-
bir la aceleracion debida, al impulso de los gases saliendo
por la boca 6 sea al soplido.
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El peso de la carga de un caiidon moderno 305/, de
gran velocidad inicial es alrededor de !/; del peso del pro-
yectil, y con la presion comun de 1000 atmosferas en Ia
cafia la maxima velocidad del soplido es de 1670 a 1820
mts. por segundo. En otros términos, el soplido encontra-
rd la base del proyectil con una velocidad relativa de 760
por segundo, con el efecto probable de imprimirle un
incremento de velocidad de 15 a 20 mts. después que ¢l ha
abandonado la pieza.

En el caso de un cafion cuya resistencia al encur-
vamiento sea escasa, el proyectil puede recibir en la boca,
mientras todavia estd dentro del cafion, una velocidad
hacia arriba, 6 hacia abajo, de 15 a 25 metros por se-
gundo, que se agrega a la velocidad de traslacion; mien-
tras, que la direccion general del soplido puede ser in-
clinada 10 6 15° con respecto al eje del proyectil. El
resultado es que éste dejando el cafidon, tiene un movi-
miento ondulatorio mas ¢ menos irregular el cual continua
hasta 500 metros y probablemente a mayor distancia.

Esta irregularidad inicial de movimiento fue estudia-
da interponiendo cartones entre el cafion y una coraza y
haciendo la punteria por medio de los reticulos puestos
en la boca y en la culata de la pieza, y sobre un punto
constituido por una cruz trazada sobre la plancha, ha
resultado que los orificios practicados por el proyectil so-
bre los cartones no eran circulares y que sus centros estan
sobre una espiral muy regular que se envuelve alrededor
de la trayectoria media y cuyo paso es de 10 6 20 veces
el del rayado en la boca. Los agujeros tienen una forma
eliptica muy pronunciada cuyo eje mayor varia desde
1 Y4 a 1 3/, el calibre del proyectil, mientras el eje menor
es proximamente igual a dicho calibre. Esta forma de
los agujeros indica que el eje del proyectil hace con la
trayectoria un angulo de 12° proximamente. Si se mide la
inclinacién del eje mayor sobre la vertical se encuentra
que a medida que el proyectil se aleja del cafion hacia la
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plancha, dicho eje mayor tiene un movimiento de rotacion
que puede ser en el mismo sentido, 6 en sentido contrario
al de las agujas de un reloj, dando un mismo cafiéon resul-
tados diferentes de un tiro a otro.

El trazado de la trayectoria efectiva de un proyectil
puede hacerse de esta manera, solamente por una corta
distancia, a causa de la curvatura de la trayectoria misma;
pero de los resultados obtenidos hasta ahora parece que el
proyectil, saliendo de la boca de un cafén largo, es tras-
ladado hacia arriba, hacia abajo, a la derecha 6 a la iz-
quierda; toma, en fin, una posicion inclinada respecto a la
trayectoria, alrededor de la cual describe una espiral que
puede estar de 5 a 30 cm. desplazada de la direccion de
la cafia antes del disparo.

No es por ahora posible decir la influencia que pue-
dan tener el corte excéntrico de los aros de forzamiento
60 el estar el centro de gravedad fuera del eje de figura;
pero la cuestibn merece atencién también porque un cafiéon
de alambre puede dar a cortas distancias (prueba de corazas
por ejemplo) resultados tan irregulares que el objeto par-
ticular de los tiros, es decir, pruecba de corazas y proyec-
tiles, sea completamente frustrado.

*

Hay también otra causa de imprecision en los cafio-
nes largos, y es el intervalo de tiempo que transcurre entre
el momento en que el apuntador apriecta el gatillo para
hacer el disparo, y el en que el proyectil sale de la boca
del cafién, intervalo tanto mas sensible cuanto mas largo
es el cafion. El se compone de dos partes variables: la pri-
mera, de 0,08 a 0,12 segundos, es el tiempo necesario para
que el estopin se encienda, la carga se inflame y el aro
de forzamiento se adapte a las rayas; la segunda varia de
0,022 a 0.035 segundos y es el tiempo empleado por el
proyectil para recorrer el anima.
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En otros términos, el mencionado intervalo de tiempo
es alrededor de 0,122 segundos para un caiion de 305/5, mm.
y seria de 0,135 segundos aproximadamente para uno de 381/,
Estos valores pueden crecer sensiblemente si los mecanis-
mos de encender no son perfectos.

Se puede facilmente demostrar que en un buque mo-
derno con un rolido muy moderado, y en la hipotesis
que la elevacion de la pieza no varie entre el momento de
apretar el gatillo y el de salir el proyectil de la boca, dicho
intervalo de tiempo corresponde a un error de eleva-
cion de 16' proximamente para el 305/50 y 21' para el
381/5, Y puesto que, como ya se ha visto, para una dis-
tancia de 9000 metros se tiene un error en alcance, para
cada minuto de arco, de cerca de 13 ms. para 305/5 ¥y
18 metros para 381, resulta evidente que es suficien-
te un rolido de 5° para producir un error en alcance
muy sensible, y tanto mayor cuanto mas largo sea el ca-
fion. No es suficiente que los cafiones resistan a las tensiones
producidas por las cargas impulsivas mas 6 menos grandes,
es también necesario que sean precisos en el tiro, entre limites
restringidos. Del punto de vista mecanico la precision se ob-
tiene solamente con la rigidez. Para el apuntador la precision
consiste en la ejecuciéon de tiros uniformes y con desvia-
ciones constantes puesto que ¢l leyendo en la tabla de
tiro que a una dada distancia corresponde un angulo de
elevacion determinado quiera tener la seguridad que gra-
duando el alza en consecuencia, el cafion estard apuntado
convenientemente y el proyectil partird bajo el é4ngulo
que se desea, y no bajo un angulo desconocido y variable,
resultante de una suma algebraica de varios valores: angulo
de elevacion, angulo de flexion, angulo de vibracidn, etc.

El apuntador quiere tener la seguridad que los erro-
res en alcance estaran comprendidos entre los limites del
calculo, y que no sean muy grandes e inseguros; pero como
se ha visto por el s6lo hecho del intervalo de tiempo entre
la presion sobre el pistolete y la salida del proyectil de
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la boca, un cafion de 381/y, daria variaciones considera-
bles, dependientes de la precision del buque con respecto
a la inclinacion de las ondas en el momento del tiro, erro-
res que para una escora de 5° llegarian a 350 6 400 m.
sobre una distancia de 8.000

Evidentemente hay razén para poner en duda la pre-
cision de tiro de un 381/5, aun con armas nuevas, sin tener
en cuenta su rapidisima erosion que muy pronto haria
tal precision hipotética.

Todo considerado entonces, no parece arriesgado
decir que el cafion 381/,, serd, si no de mayor, de igual
precision que uno de 381/, 6 381/, tanto mdas haciendo
uso de los proyectiles munidos de falsas ojivas de gran
radio, llamados cortavientos que han dado Optimos resul-
tados.

Los adversarios de la adopciéon de un cafidén de gran
calibre, relativamente poco pesado, no dejaron de poner
en tela de juicio la cuestion del peso total del meca-
nismo en relacion al de la simple boca de fuego.

Ellos observaron que el aligeramiento de la pieza se
traduce sobre todo en el momento del tiro, en un aumento
de los esfuerzos sobre el montaje el cual debe por esto ser
mas pesado y finalmente por consecuencia en un aumento
del peso total de los mecanismos resulta que evidentemente
habria sido contrario al objeto de tener el peso minimo
en el conjunto de los mecanismos. Importa entonces exa-
minar, qué valor tiene la objecion aparentemente fundada.

Como ya se ha dicho mas arriba, cuando no se con-
sidera mas que un lado de una cuestion se es conducido
a tomar una parte por el todo y a aplicar errébneamente
al conjunto una conclusion que no concierne mas que a
uno de los elementos.

En este caso se quisieron considerar los esfuerzos del
retroceso 'y sus efectos sobre el montaje, como si ellos
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solamente y no también otros elementos fueran influen-
ciados por una variacion en el peso de la boca de fuego
propiamente dicha.

Es cierto que si se compara desde este solo punto de
vista dos cafiones de 381/,, del mismo poder uno de los
cuales de 62,300 k. de peso como el adoptado en la marina
italiana y el otro de 80.000, este ultimo determinaria para
una misma longitud de retroceso esfuerzos de funciona-
miento que seran menos elevados que los necesarios para
el primero.

Logicamente el montaje con sus correspondiente acce-
sorios, de un caindén de 62,300 kg. sera entonces de peso
mas elevado que el del cafion igualmente potente de 80.000
kg.; es sin embargo dudoso que este aumento de peso ten-
ga realmente importancia practica, y es esto un examen
que. seria facil hacer, si la consideraciéon de otros y mucho
mas importantes elementos no lo hicieran inutil.

Es necesario, en efecto, considerar que el peso del
cafion no ejerce su influencia Unicamente sobre los esfuer-
zos de funcionamiento y sobre el valor de los mismos, sino
también:

1.° Sobre las dimensiones transversales de la boca
de fuego.

En efecto; dados dos cafiones del mismo calibre y
de la misma longitud, el mas pesado debe necesariamente
tener mayores dimensiones transversales;, asi el cafiéon de
80.000 kg. citado anteriormente, como ejemplo, tendria en
la culata un diametro de 100 a 150 mm. mayor que el
de 62,300 kg. Este aumento del didmetro posterior trae-
ria como consecuencia un sensible aumento de la distancia
entre los ejes de los cafiones de una misma torre, lo que
obligaria a aumentar el diametro de la torre y por esto,
como es obvio, su peso.

2.° Sobre las condiciones de equilibrio de la parte
movil de la torre.

Los cafiones mas pesados ejercen mayor esfuerzo so-



LA EVOLUCION DEL CALIBRE 59

bre la parte anterior de la torre, asi que para llevar el
centro de gravedad sobre el eje de la misma, seria nece-
sario anadirles un peso suplementario posteriormente, lo
que traeria como es evidente, un nuevo aumento del peso
del mecanismo.

3.° Sobre la potencia necesaria, para las maniobras
de punteria.

Los cafiones mas pesados obligarian, en efecto, a usar
partes movibles de mayor peso. Los motores y especial-
mente aquellos para la punteria en elevacion, deben en tal caso
ser mas poderosos en razén de la mayor masa que deben
mover. Se sigue que cuanto mayor es el peso del carion,
mayor es el peso de sus motores.

Parece, por lo tanto, evidente que si para realizar una
misma potencia viva, el cafidn mas pesado permitiria
aligerar el montaje y sus sostenes, este aumento de peso
del cafion liaria, sin embargo, en definitiva crecer notable-
mente el peso total de los mecanismos, y esto por los mo-
tivos siguientes:

Aumento de las dimensiones transversales de las bocas de
fuego.

Necesidad de equilibrar la torre alrededor de su eje
de rotacion.

Hecha una confrontaciéon entre el cafion 381/,, de
62,300 y el también de 381/,, peso 80.000 kg. se pudo
constatar que el empleo de este ultimo llevaria al final de
cuentas:

A un aumento del peso total de cerca de 80.000 kg. para
una torre con dos cariones.

A un aumento del peso total de 120.000 kg. proxima-
mente para una torre de tres cariones.

Esto equivale a decir que para un buque armado con
diez cafiones de 381/,, en dos torres triples y en dos do-
bles, el peso total de los mecanismos seria de cerca de 400
tons. mayor con los cariones de 80.000 que con los de 62,300.

Y si esto no bastara se deberia ademas considerar
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que aumentando de este modo los pesos en alto, los cuales
son ya muy grandes, habia la consiguiente necesidad de
aumentar la altura metacéntrica efectiva del buque por
cuyo motivo éste resultard menos tranquilo; es decir, ten-
drd un rolido mas rapido, con no pequefio perjuicio para
la precision del tiro.

Seria ciertamente mucho mas conveniente y preferi-
ble, emplear dicho mayor peso para dar al buque una defen-
sa mas eficaz, subacua 6 supracua, 6 también dandole ma-
yor fuerza propulsora; 6 todavia, en fin, asegurandole otros
elementos de eficacia bélica.

Como resulta de cuanto precede parece poderse afir-
mar que Italia decidiéndose al inteligente paso de armar
con cafones de 381/,, a elementos relativamente livianos
sus proximos buques de combate, ha procedido sabiamente
y ciertamente mejor que Inglaterra, que habiendo ella tam-
bién adoptado el canon 381 de L4 segin se dice, no
ha querido abandonar su preferido sistema de construccion
de alambre, motivo por el que resultando cada simple pieza
demasiado pesada, el armamento de los Queen Elizabeth
queda reducido a ocho bocas de fuego solamente.

Es cierto que los técnicos ingleses han traido ahora
la cuestion del over gumed ships para justificar su decision,
cuestion que seria util discutir si la inmensa extension de
este escrito no me aconsejara dejar la pluma para no
abusar mas tiempo de la cortesia y paciencia del Director
y de los lectores del BOLETIN DEL CENTRO NAVAL.

ETTORE BRAVETTA.

Turin, Febrero 1913.



La vacunacion antiica como profilasia de la fiebre fifoidea

Con el objeto de informar sobre la conveniencia de
adoptar para el personal de la Escuadra la vacunacion
antitifica como medio profilactico de la fiebre tifoidea, me
lie trasladado a "Washington a fin de entrevistarme con el
mayor doctor Frederick F. Russell, jefe del Laboratorio
Bacteriologico de la Escuela Médica del Ejército, y a cuyo
cargo exclusivo se halla la preparacion de la vacuna an-
titifica declarada obligatoria para el Ejército de los Esta-
dos Unidos por disposicion del Ministerio de la Guerra, de
fecha 1.° de Julio de 1911.

Esta resolucion se ha dictado después de un periodo
de afio y medio de experiencia, durante el cual se ha va-
cunado solamente al personal que se prestaba voluntario.
La cifra de vacunados al cabo de ese tiempo se elevo a
cerca de 20.000, habiéndose reducido en forma muy apre-
ciable la fiebre tifoidea en dicho personal.

Iniciado el periodo de la vacunacién obligatoria en
1911, el ntmero de vacunados ha ascendido, en forma
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considerable, excediendo de 100.000 hombres el total de
vacunados en la actualidad.

El incremento de la vacunacion y el decrecimiento
de la morbilidad por la fiebre titoidea, aparecen en las
estadisticas como dos hechos conexos, y dadas las condi-
ciones y la escala en que se ha realizado la experiencia
los resultados obtenidos constituyen una demostracion bien
elocuente de que la vacuna antitifica satisface los dos requi-
sitos primordiales de un medio preventivo de esta natura-
leza, es decir, que es inocua a la vez que es eficaz.

Entre el personal de nuestra escuadra los casos de
fiebre tifoidea no pueden considerarse como un hecho ex-
cepcional, habiéndose constatado a veces la aparicion de
la enfermedad en forma epidémica. Tal ocurri6 hace algu-
nos afios en Puerto Madryn, donde se produjeron varios
casos, algunos fatales, a bordo de los buques que compo-
nian una Division de Instruccion. Muy probablemente esa
epidemia fue originada por la mala calidad del agua de
consumo. En fecha mas reciente otra epidemia de fiebre
tifoidea hizo también sus victimas en el Cuerpo de Arti-
lleria de Costas. Esta vez pudo comprobarse con certeza
mediante el analisis mandado practicar primero por el Ci-
rujano Inspector doctor Mario Cornero y después por el
Cirujano Inspector doctor Raul Rojo, que el agua potable
de algunos 6 quizds de la mayoria de los pozos existen-
tes en las Baterias se hallaba contaminada.

Por otra parte, la existencia endémica de la fiebre
tifoidea en Punta Alta, localidad tan frecuentada por Ilas
tripulaciones de los buques estacionados en Puerto Mili-
tar, constituye un peligro permanente de infeccion, que
no sera eliminado sino mediante obras de saneamiento de
cierta importancia. Los casos de fiebre tifoidea que en for-
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ma esporadica se observan en Puerto Militar, reconocen en
parte, probablemente ese origen.

En el apostadero de Rio Santiago han podido cons-
tatarse también casos de fiebre tifoidea y durante el viaje
del acorazado San Martin a Valparaiso en 1910, fallecio a
bordo, de dicha enfermedad, un conscripto proveniente de
ese Apostadero.

A pesar de lo manifestado debe reconocerse que soélo
se tiene un conocimiento aproximado de la cifra que en
la morbilidad del personal de la Escuadra le corresponde
a la fiebre tifoidea; y que esta cifra es, sin duda alguna, in-
ferior a la verdad. Los casos de fiebre tifoidea reconocidos
y diagnosticados clinicamente representan s6lo una frac-
cion del numero real, y una parte importante de ellos
aparece en las estadisticas englobada bajo el rubro de
fiebre gastrica, embarazo gastrico febril, enteritis infec-
ciosa, fiebre infecciosa, etc. Unicamente la aplicacion de
diagnodsticos mas precisos nos aproximarian a la realidad;
pero estos medios son pocas veces compatibles con las
circunstancias de a bordo. Russell, U. S. Army, menciona
un caso considerado influenza hasta que el examen bacte-
riolégico de la sangre reveld el verdadero diagndstico.
Koch refiere que en Trier, pequefia circunscripcion de
Alemania, sobre 8 casos denunciados a la autoridad sani-
taria como fiebre tifoidea, el examen bacteriologico de las
materias fecales por el procedimiento de Drigalski y Con-
radi hecho extensivo aun a los casos sospechosos, elevd el
numero a 72.

Asi pues, la existencia de algunos casos bien com-
probados por el diagnostico clinico ¢ anatomo-patoldgico
no dan la medida de la extension de la enfermedad en
una localidad y puede decirse que solo representan el nucleo
del foco moérbido. Muchos casos mas 6 menos sospechosos
de afecciones gastrointestinales, ciertos estados febriles de
etiologia oscura, etc., aparecerian también como afecciones

7

de origen tifico mediante el examen de la sangre 6 de las
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materias fecales. Si este examen se hiciera extensivo tam-
bién a las personas que hayan tenido anteriormente tifoidea
0 a aquellas en contacto inmediato con el enfermo, se
comprobaria con alguna frecuencia, entre ellas, sujetos
portadores de bacilos de Eberth, y desde el punto de vista
epidemiolégico, estos casos, susceptibles de trasmitir por
contagio la enfermedad, debe sumarse el nimero de los
casos efectivos confirmados.

Las ligeras consideraciones aducidas dejan inferir que
si bien el estado sanitario de la Escuadra no se ha visto
afectado en forma grave por la fiebre tifoidea, la enferme-
dad ha hecho a veces su aparicion en forma epidémica y
no puede reputarsela un factor despreciable en la morbili-
dad general, puesto que esporadicamente se la observa,
puede decirse, afio tras afio.

La adopcion de medidas de caracter profilactico encuen-
tra plena justificacion en la comprobaciéon de su existen-
cia, tanto mas cuanto que en nuestras estadisticas, fundadas
en un diagnostico estrictamente clinico, el valor numérico
de la fiebre tifoidea debe arrojar una cifra de mera aproxi-
macidn, inferior en todo caso a la verdadera.

II

Antes de referir con algin detalle el incremento
que ha tomado en los EE. UU. la campafia de profilaxia
especifica de la fiebre tifoidea por medio de la vacunacion
antitifica, cuyo honor le corresponde por entero al Cuerpo
Meédico del Ejército, conviene notar que la obra de pre-
vencion y defensa de esta enfermedad es muy considerable
y activa en el pais. Cada foco epidémico que aparece en
cualquier punto del territorio es objeto, por parte de las
autoridades sanitarias, de las investigaciones mas prolijas
tendientes a determinar con la mayor exactitud posible
cual ha sido la fuente y cudl el modo de diseminacion de
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la enfermedad, a la vez que se proponen los medios de
combatirla.

A esta obra defensiva, que abarca una existension tan
vasta como el pais mismo, cooperan los diversos cuerpos
sanitarios, tanto civiles como militares, y justo es reconocer
que sus trabajos se hallan coronados del mejor éxito. La
cifra de Ja morbilidad por la fiebre tifoidea en los Estados
Unidos, sigue una marcha decreciente Su extenso sistema
de provision de agua potable y de obras de saneamiento
no se limita a las grandes ciudades, que son numerosas,
sino que comprende también poblaciones secundarias, y
con resultados tan favorables para la salud publica en lo
que concierne a la enfermedad que nos ocupa, que ha
llegado a afirmarse que la fiebre tifoidea ya no es una enfer-
medad de las zonas urbanas sino de las rurales. La afir-
maciéon va mas alld de la verdad para el momento actual
pues con todo lo hecho y lo avanzado en el camino de su
profilaxia, el porcentaje de la fiebre tifoidea, para muchas
de las grandes ciudades norteamericanas, contintia siendo
superior al que constata en algunas de las principales ca-
pitales europeas.

III

Esta enfermedad evitable, como se sabe, tiene por
puerta de entrada en el organismo el tubo digestivo
y como vehiculo de contagio el agua, la leche, las legum-
bres y en general todo alimento susceptible de contami-
narse de bacilos de Ebertli. La obra de su profilaxia
requiere tomar en consideracion las variadas condiciones y
circunstancias que acompafian la aparicion y. difusion de Ia
enfermedad en una localidad determinada.

Pueden sefialarse tres sistemas de profilaxia; el «defensi-
vo» que comprende un sistema completo de obras sanita-
rias y todos los preceptos de caracter higiénico tendientes
a evitar la posible contaminaciéon de los alimentos. El
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«ofensivo», inaugurado por Koch, se funda en el conoci-
miento de que el bacilo de Eberth, unico productor de la
fiebre tifoidea, se elimina el exterior por las materias fecales
y la orina de los enfermos, muy raramente por los espu-
tos. Destruyendo los gérmenes tan pronto como son elimi-
nados, se evitara con seguridad toda posible difusion
del agente virulento y toda oportunidad de nuevas infec-
ciones. Comprende el aislamiento y la desinfeccién prolija
de las deyecciones como también de las ropas, utensilios,
etc., en contacto con el enfermo. El «especifico», que
procura la inmunidad individual se funda en la observa-
cion de que la fiebre tifoidea no ataca por lo general dos
veces la misma persona. Mediante el empleo de la vacu-
nacion especifica esta misma inmunidad se puede conferir
artificialmente sin peligro para el individuo.

Los tres sistemas no se excluyen y pueden cooperar
combinados en la obra de extincion de la fiebre tifoidea.
Las obras sanitarias consideran particularmente el contagio
a distancia del foco morbido, arrastrado y difundido por
el agua contaminada. Su objetivo primordial es evitar
esta contaminacion y donde quiera que se ha llevado a la
practica, aun en las ciudades mas desvastadas por la tifoi-
dea, el resultado inmediato ha sido un decrecimiento notable
de la enfermedad. El plan ofensivo de Koch se dirige a
combatir el contagio en el foco morbido mismo antes que
sea vehiculizado y difundido en ninguna forma, evitando
no solamente la infeccion a distancia sino que se opone
al contagio por contacto, origen prevaleciente de muchas
manifestaciones epidémicas ¢ esporadicas de la fiebre ti-
foidea, aun en las localidades mejor provistas. El proce-
dimiento de Koch marca una norma de conducta aplicable
donde quiera y cada vez que se produzca un caso de
fiebre tifoidea; pero es doblemente util donde se carece
de obras sanitarias.

Pero las obras sanitarias son costosas y por lo mismo
no accesibles a todas las localidades, la aplicacion de la
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profilaxia de Koch necesita no soélo el esfuerzo profesional
sino también la colaboracion inteligente de la poblacion,
(que no podra conseguirse mientras la educacion popular
permanezca tan parca en las nociones fundamentales de la
higiene. Tales deficiencias no podran subsanarse eficaz-
mente sino por la cooperacion bien entendida de un sis-
tema de profilaxia especifica.

Por otra parte, hay condiciones epidemioldgicas crea-
das por la naturaleza de la enfermedad misma, que escapan
al control de toda otra profilaxia que no sea la especifica,
y a este respecto es mi opinidon, que para el estado sani-
tario del Ejército y la Escuadra reviste un particular in-
terés la consideracion de los sujetos portadores de bacilos.

Es un hecho bien demostrado que un cierto numero
de personas que han padecido fiebre tifoidea contintian
eliminando el bacilo de Eberth en las materias fecales y
en la orina durante meses y aun afios después de su com-
pleto restablecimiento. Desde el punto de vista epidemio-
loégico estos individuos son verdaderos casos ambulantes de
fiebre tifoidea, que pueden extender su accion infectante
mucho mas alld que un enfermo reconocido.

En las colectividades como el Ejército y la Armada,
donde la vida en comin de las distintas agrupaciones es
muy intima, dificilmente puede permanecer inocuo un su-
jeto portador de bacilos. En Ja vida civil se han descripto
ya numerosos casos de focos epidémicos mas & menos ex-
tensos cuya causa determinante se ha reconocido ser un
sujeto portador de bacilos. La ingerencia de una persona
de estas condiciones en la elaboracion 6 manipulacion de
las substancias alimenticias es particularmente peligrosa
para la salud publica; pero aun permaneciendo alejados
de toda participacion de esta clase se ha podido estudiar
epidemias originadas por la presencia de estos sujetos.
Voy a permitirme referir algunas, dos producidas en el
medio civil y una tercera en la vida militar. Las dos
primeras han sido observadas una en New York y la otra
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en San Francisco, la tercera en un destacamento en el
ejército aleman.

La epidemia de New York estudiada por Bolduan y
Noble, comprende cerca de 400 casos. Una investigacion
encaminada a determinar la causa de la infeccién, demos-
tr6 que la circunscripcion principalmente afectada era
provista de leche por una misma lecheria. El estableci-
miento sospechoso fue clausurado y una visita a la leche-
ria y casa del propietario demostr6 en ambas un estado
excepcional de limpieza y buena conservacion. Se proce-
di6 entonces a investigar cuidadosamente los datos anam-
nésticos de la familia del propietario y resultaron altamente
interesantes.

El propietario, nacido en 1848. tuvo fiebre tifoidea
en 1863 6 1864, se cas6 en 1871 y en 1873 empezd su
comercio de venta de leche, que ha conservado siempre
en la misma localidad.

1878.—Su hija de dos afios de edad, tiene «fiebre
entéricay. La enfermedad dur6 alrededor de dos semanas,
enflaqueci6 mucho y estuvo a punto de morir. Durante
la convalescencia de esta nifia, enfermdé gravemente la
abuela, que la habia cuidado; tuvo delirio durante tres se-
manas y la enfermedad fue diagnosticada «fiebre gastricay.

1886.—Su actual yerno, que vivia entonces como em-
pleado en la misma granja, estuvo gravemente enfermo
durante varias semanas. Diagnéstico: «fiebre gastricay.

1893—Otra hija enferm6é en el otofio; diagndstico:
«fiebre tifoideay.

1897.—Otra hija tuvo wuna enfermedad calificada
«fiebre intermitente», en el otofio de ese afio. Tuvo fiebre
durante dos 0 tres semanas (sin intermisiones, sin escalofrios
ni sudores).

Durante la convalescencia tuvo una recaida y este
segundo ataque duré 4 6 5 semanas, durante cuyo tiempo
la paciente estuvo grave.

1903.—Un empleado de la casa dejo la granja para
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tomar otro trabajo y diez dias después de salir de ella
enfermo de fiebre. Diagnostico: «fiebre tifoideay.

1909.—Otro empleado enferm6 de fiebre tifoidea en
Julio 20 y falleci6 en Agosto 7. La infeccion fue con-
traida en la misma granja.

En presencia de estos antecedentes, la sospecha de
un sujeto portador cronico de bacilos, se imponia y los
autores procedieron al examen bacteriologico de las mate-
rias fecales de todos los habitantes de la casa. Las mate-
rias fecales del propietario de la casa dieron cultivos casi
puros de bacilos de Eberth en placas de Drigalski y
Conradi. Investigaciones subsiguientes, hechas después de
un mes y repetidas después de un afio, dieron el mismo
resultado positivo.

Esta historia es interesante desde un doble punto de
vista.

En primer lugar pone en claro que la condicion de
portador de bacilos puede persistir en un sujeto no solo
durante meses sino también durante afios consecutivos, en
el presente caso «cuarenta y seis afios». Y en segundo
lugar demuestra el peligro que encierra para la salud
publica que un portador de bacilos tenga ingerencia directa
en el manejo, preparacion 6 expendio de productos alimen-
ticios, leche, frutas, etc., aun cuando dicho sujeto posea
los mejores habitos de limpieza general.

La segunda observacion se debe a Sawyer, Director
del Laboratorio de Higiene, en Berkeley, California. EI
conocimiento de que en un buque de carga, el Acmé, se
venian sucediendo casos de fiebre tifoidea en forma casi
ininterrumpida desde algun tiempo atrds, motivé una de-
tenida investigacion a bordo a fin de precisar la fuente
del contagio. El buque hacia viajes en la costa de Cali-
fornia y su tripulacion se componia de 21 hombres, la
mayor parte de los cuales se renovaba con cierta frecuen-
cia, siendo los mas estables el capitdn, maquinista y en-
cargado del guinche. Descartadas diversas causas posibles
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de contagio, quedd en pie la probabilidad de la presencia
a bordo de un sujeto portador de bacilos.

Eliminados a este respecto varios individuos del per-
sonal menos movible, la sospecha mas fundada recayd
sobre el encargado del guinche, que hacia aproximadamente
3 1/, afios que conservaba ese puesto en el buque en
cuestion.

Este individuo habia contraido la fiebre tifoidea en
1907, a bordo del vapor Artic. Recobrado de su enferme-
dad, volvid al Artic en Abril de 1908, permaneciendo
hasta Junio del mismo afio, 2 meses y 8 dias. En el mes
de Mayo se produjo un caso de fiebre tifoidea a bordo de
ese buque. Desde mediados de Junio hasta fines de Julio
de 1908, estuvo en el Aberdeen sin que se observara a
bordo ningin caso durante ese tiempo. Desde el 1.° de
Agosto de 1908 hasta Marzo de 1912, esto es, durante
3 afios y medio, permanecidé como encargado del guinche
a bordo del Acmé. Ya a fines de Agosto de 1908 se
produjo el primer caso de fiebre tifoidea a bordo de ese
buque, alcanzando en el transcurso de 3 !/, afios un total
de 27 casos, de los cuales 4 fallecieron. La sospecha
recaida sobre este sujeto fue plenamente confirmada por
el examen de las materias fecales y de la orina, que reveld
la presencia del bacilo de Eberth, 5 afios después de
haber tenido fiebre tifoidea.

Esta observacion revela claramente el grave peligro
que puede entrafiar para la tripulacion de un buque Ia
presencia de un sujeto portador de bacilos, aun cuando
por sus faenas a bordo sea completamente ajeno a la
preparacion 6 manipulacion de los alimentos.

El tercer caso ha ocurrido en un cuartel de Artilleria
en Wesel. Niepratschk, que lo refiere, dice que las con-
diciones higiénicas del cuartel eran excelentes y que no
era posible encontrar una fuente de la infeccion; sin em-
bargo, durante el periodo de 1904 a 1908 este cuartel era
conocido como «el cuartel de la fiebre tifoidea». Desde
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Octubre de 1902 fue ocupado por el Regimiento de Arti-
lleria y en Enero de 1904 se produjo el primer caso de
fiebre tifoidea. Durante los cinco afios, de 1904 a 1908,
ocurrieron 31 casos, de los cuales 6 fallecieron y 4 que-
daron inhabilitados para el servicio. Los casos se distri-
buyeron en la forma siguiente:

1904............... 1 caso (Enero).

1905............... 7 casos (Febrero, Mayo, Octubre (3)
Noviembre, Diciembre).

1906............... 2 casos (Abril y Octubre).

1907.........c..... 20 casos (10 entre Enero y Junio; 10
entre Septiembre y Noviembre).

1908............... 1 caso (Febrero).

Los dos primeros casos se atribuyeron a infeccion
contraida durante el permiso de Navidad y el tercero fue
también probablemente importado. La fuente de infeccion
para los demas casos quedaba ignorada. La cifra de Ia
tifoidea no era elevada ni en la poblacion civil ni en el
resto de las tropas de guarnicion. Un examen cuidadoso
demostr6 que el agua no tenia ninguna parte en la difusion
de la enfermedad. La hipétesis de la presencia de un por-
tador de bacilos surgia desde luego y se comenzd el examen
de las materias fecales y de la orina en el personal de la
cantina y los asistentes. La cocinera, de 55 afios de edad,
habia tenido fiebre tifoidea dos afios antes, y en Agosto
de 1907 sufri6 un ataque febril con dolor en la region de
de la wvesicula biliar. Repetidos examenes de la orina y
materias fecales dieron, sin embargo, un resultado negativo
y fue también absolutamente negativa la reaccion de Widal.
En el resto del personal los resultados del examen fueron
también negativos.

Se empezd entonces un examen sistemdtico de los
Suboficiales de las baterias.

En Febrero 23, de 1908 se constatd en la orina del
sargento B. un gran numero de bacilos de Eberth, siendo
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este el Unico caso positivo descubierto en el personal
examinado.

Este sujeto habia tenido una fiebre tifoidea grave en
1901, mientras prestaba servicios en un regimiento de
dragones en Tilsit. Después de terminar su periodo de
tres afios de servicio, en Octubre de 1901, pasé un afio en
su domicilio.

En Octubre 1.° de 1902 se incorpord al regimiento
15 de Hulanos en Sarburg, donde permanecié6 hasta el
primero de Octubre de 1903. Licenciado después de esta
fecha, se incorpor6 nuevamente en Junio de 1904 en el
1.° «Trainbataillon», en Konigsberg. En este regimiento
permanecié un afio y en Junio 15, de 1905, paso al regi-
miento de Artilleria en Wesel.

Es de notar que antes de su incorporacion al regi-
miento de Wesel, durante la permanencia del Sargento B.
en el «Trainbataillon», ocurrid un caso de fiebre tifoidea,
no habiéndose observado ningiin caso en dicho regimiento
en los tres afios precedentes. También durante su estadia
en el regimiento de Huianos, en 1903, se produjeron 15
casos; aqui no habia ocurrido ninguno antes de su llegada
ni se repitieron tampoco después de su partida.

El Sargento B. era un hombre robusto, de buena
salud, de 31 afios de edad. Su orina ligeramente acida,
no contenia albumina. Segin calculos aproximados, con-
tenia 2.500,000 bacilos de tifoidea por c. c. El suero daba
una reaccion de Widal incompleta (1 en 50 positiva en 2
horas, 1 en 100 negativa en 2 horas, a 37° C).

En opinion de Niepratschk el incremento de la fiebre
tifoidea en el cuartel de artilleria, a partir de 1905, fue
debido a la presencia de este sujeto portador de bacilos.
En la poblacion civil 6 en las demas tropas en Wesel, se
registraron solamente muy pocos casos.

El autor presenta el siguiente cuadro comparativo de
la cifra de la fiebre tifoidea en el destacamento de artilleria,
en las restantes guarniciones de Wesel y en la poblacion civil.
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El cuadro demuestra con evidencia el mayor incre-

mento adquirido por la enfermedad en el destacamento de
artilleria. En dicho destacamento las tres baterias se ha-
llaban igualmente afectadas (1.2, 11 casos; 2.2, 9 casos;
3.2 11 casos; no circunscribiéndose la enfermedad a la ba-
teria del sargento B. Este afirmaba que ¢l tenia por habito
orinar siempre en el w. c.); pero en opinion del doctor Nie-
pratschk este sujeto debia orinar ocasionalmente en los esta-
blos, contaminando de este modo con bacilos de tifoidea las
manos y los botines del personal encargado de la limpieza
de las caballerizas. Para este personal el peligro de la
infeccion subsistia al efectuar la limpieza de su propio
calzado. Es muy significativo también que el zapatero que
arreglaba el calzado al sargento B. adquirio la fiebre ti-
foidea. Después que el sargento B. fue aislado no ocu-
rrieron mas casos de fiebre tifoidea en el regimiento.

Entre nosotros el servicio obligatorio incorpora cada
afio al Ejército y la Armada un crecido contingente de
individuos venidos de todos los puntos de la Republica y
no se ignora que la fiebre tifoidea existe, en mayor 6 me-
nor escala en todas las provincias. De consiguiente, es ine-
vitable que se incorporen también a sus filas, afio tras
afio, un cierto namero de sujetos portadores dé bacilos,
que permanecen ignorados, y cuya influencia perjudicial
sobre la salud general puede pesar con mayor & menor
gravedad segin las circunstancias. Descubrirlos y elimi-



74 BOLETIN DEL CENTRO NAVAL

liarlos seria un remedio directo, pero no de tan sencilla
ejecucion, y que habria que poner en obra antes de in-
corporar cada conscripto a sus respectivos cuarteles, buques
0 arsenales.

Seria largo y fatigoso seguir al ejército en las difi-
cultades de la. higiene del campamento, principalmente en
sus relaciones con la provision de un agua potable pura y
el tratamiento apropiado de las deyecciones y residuos de
todas clases, ambos elementos de primordial importancia
para su salubridad.

Igualmente el estado sanitario de las poblaciones ¢
ciudades proximas de los campamentos O apostaderos debe
reflejarse necesariamente en la poblacion militar, y desde
el punto de vista de la fiebre tifoidea la influencia de
estos diversos factores es tan decisiva que tan sélo un es-
tado de inmunizacion previa puede ponerlas a cubierto de
todo peligro, segiin se ha demostrado en las tropas norte-
americanas movilizadas durante el afio 1911, como se vera
mas adelante.

Concretando puede decirse que para mantener la sa-
lud de las tropas, en cuanto concierne a la fiebre tifoidea,
libre de las contingencias sanitarias del medio ambiente
exterior y aun de su propio medio interno, hoy por hoy,
contando con las deficiencias y dificultades de aplicacion
de los diversos sistemas de profilaxia higiénica, y cuando
todavia el tratamiento de los sujetos portadores de bacilos
es un problema a resolver, la inmunizaciéon especifica con-
ferida por la vacunacion antitifica es el medio profilactico
de la eleccidn a aplicarse.

IV

La wvacuna antitifica empleada en el Ejército de
los Estados Unidos, 6 profilactico antitifico como lo desig-
na Russell, se prepara en el Laboratorio Bacterioldgico de
la Escuela Médica del Ejército en Washington. Se consi-
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dera preferible adjudicar su elaboracion a un laboratorio
central a los efectos de obtener uniformidad en la calidad
del producto. La preparacion de la vacuna, de cuyos de-
talles he sido informado por el doctor Henry J. Nichols,
es relativamente sencilla. El procedimiento adoptado es,
en sus lineas mas esenciales, el siguiente: De un ejemplar
virulento de bacilos de Eberth se hace cultivos en tubos
de agar, a superficie oblicua por 24 horas. Se agrega al-
gunos centimetros cubicos de caldo a cada tubo; se grata
la superficie de proliferacion, que se emulsiona en el caldo, y
la emulsion obtenida se colecta en dos tubos gruesos de en-
sayo que se dejan a la temperatura ambiente interior hasta
el dia siguiente. De cada tubo se hace una preparacion por
el método de Gram para control. A veces, raramente, so
han encontrado gérmenes espordgenos que toman el Gram.

La emulsion se inocula en agar, en frascos de Kolle,
y deja a la estufa por 24 horas. Se examina cada frasco
con gran cuidado, y se descalifica todo aquel que no pre-
sante culturas tipicas de tifoidea. De los sospechosos se
acostumbra a hacer tinsion de Gram. Esta es wuna de
las faces mas importantes del procedimiento porque la pre-
sencia accidental en la vacuna de un microorganismo es-
porogeno, que rio seria destruido por las medidas ulterio-
res, daria por resultado una vacuna no estéril.

A cada frasco se le afiade algunos c. c. de solucion
de cloruro de sodio a 0,85 por ciento previamente esterili-
zada; se grata la superficie de cultivo y se emulsiona en
la solucién salina. De esta emulsion se toma una pequefia
muestra para hacer la numeracion de los bacilos de Eberth.

La emulsiéon obtenida se somete al bafiomaria a 55-56°
C Jurante una hora, con objeto de esterilizarla. La tem-
peratura se refiere al contenido de los frascos y no al
agua del baflo. Como control se coloca junto con los fras-
cos de la emulsion otro frasco con sol. salina en cuyo in-
terior se suspende un termdémetro. Terminada la esterili-
zacion se toma prueba para cultivo.
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Con arreglo al contenido de bacilos de tifoidea por
¢ c. indicado por la numeracion precedente, se diluye la
emulsion esterilizada agregandole solucion de cloruro de
sodio en la cantidad necesaria para que cada c. c. conten-
ga el nimero deseado de microorganismos. Como medida
precaucion al se le afiade 0,25 por ciento de tricresol. Se
toma muestra para cultivo después de 24-48 horas.

Las pruebas tomadas de la emulsiéon antes de some-
terla a la accion del calor deben dar cultivos puros de ti-
foidea.

Las pruebas tomadas después de la esterilizacion al
bafiomaria pueden dar a veces algunas colonias de tifoi-
dea, pero no deben dar de otros gérmenes.

Las pruebas tomadas de la vacuna cresolizada deben
resultar estériles. En caso contrario la vacuna debe des-
echarse.

Si estas pruebas resultan satisfactorias, se procede «
la inoculacion en animales en la forma siguiente:

Chanchito de India. 1,5 intraperitoneal.
Rata blanca.................. 0,5 subcutanea.
CONejo...veeveeeereennenn 0,5 intraperitoneal 6 subcutanea.

La rata se usa para probar el efecto del antiséptico,
que si excede de 0,50 % debe matarla. La rata y el chan-
chito sirven también como indice para el tétano. El conejo
se usa para probar las propiedades aglutinantes, una va-
cuna que no produce buena aglutinacion debe desecharse.

El profilactico antitifico de Rusell es monovalente, es
decir, que contiene en suspension una raza unica de gérme-
nes. A este respecto escribe Rusell: «Hasta el presente se
ha usado un unico ejemplar de bacilos no con la idea de
que este sea el mejor método sino con el objeto de sim-
plificar nuestro problema tanto como fuese posible..... Ex-
perimentos preliminares de laboratorio demostraron que la
inoculacion con este cultivo originaba la produccion de
anticuerpos en gran cantidad, lograndose un alto grado de
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inmunidad sin ocasionar una reaccion local & general se-
vera. Si los resultados de la vacuna hubieran sido malos 6
regulares, sin duda nuestro primer paso habria sido la ob-
tencion de una mejor: pero dados los resultados excelentes
conseguidos hemos dudado alterar la vacuna en ninguna
formay.

Otros usan vacunas polivalentes, constituidas por una
suspension de varios ejemplares de bacilos de Eberth 6 de
bacilos de. tifoidea y de paratifoidea. La vacuna de Vin-
cent es polivalente y este autor cuenta alrededor de 9.800
vacunados con éxito muy satisfactorio.

Otro método de preparacion es el de Besredka, que
trata la suspension de bacilos en solucion fisiologica de
cloruro de sodio por una cierta cantidad de suero antiti-
fico obtenido del caballo previamente inmunizado en alto
grado por inyecciones intravenosas de bacilos de Eberth.
Es la vacuna sensibilizada de Besredka y Metchnitkoff.
Castellani usa gérmenes vivos, atenuados por la tempera-
tura de 50° C. en la tercera y cuarta inyecciéon inmunizante.

Algunos autores se expresan contra la inyeccion de
bacilos vivientes en el hombre, considerando que se le ex-
pone a graves riesgos (fiebre tifoidea, infecciones bilia-
res, etc.) y que puede convertirsele en un portador de ba-
cilos, peligroso para sus allegados. Es este un reproche
que alcanza a la vacuna sensibilizada a pesar de las decla-
raciones en contra de Metchnitkofl y Besredka. Se trata
de un punto grave ciertamente que afecta en su fondo la
condicion fundamental de «inocuidad» que debe satisfacer
ante todo una vacuna para ser aceptada en su caracter de
profilactico y que al presente no puede considerarse dilu-
cidado.

También los procedimientos de esterilizacion de la
vacuna son variados. A la vez que el calor por unos, se
ha empleado él éter por otros 6 el cloroformo 6 diversos
agentes quimicos. Pero sin duda la vacuna mas sencilla de
preparar y la que ha alcanzado un empleo mas conside-
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rabie en el hombre hasta ahora, es la vacuna monovalente
preparada con cultivos esterilizados por el calor, a cuyo
tipo corresponde la vacuna de Rusell en los Estados
Unidos.

El primer ensayo de inmunizacion con cultivos muer-
tos de bacilos tificos se llevo a cabo en Alemania por
Pfeiffer y Kolle en 1896. Muy poco después, en el mismo
aflo, Wrigth iniciaba en Inglaterra sus experiencias; pero
no ha sido sino en 1898 que el método de la vacunacion
preventiva de la fiebre tifoidea fue llevado a la practica
en mayor escala. En ese afio fueron vacunados 4.000 hom-
bres del ejército de la India bajo la influencia del mismo
Wright.

Mas tarde, cuando la aparicion de la fiebre tifoidea
en las tropas inglesas durante la guerra anglo-boer, Wright
y Leishman introdujeron alli su método, vacundndose alre-
dedor de 20.000 hombres. Los resultados de la vacunacion
fueron después comentados en cierto modo desfavorable-
mente, y este método de profilaxia cayd en desuso.

Algunos afios después el coronel Dr. Leishman de-
mostré que una vacuna puede hacerse menos eficiente em-
pleando una temperatura demasiado elevada para destruir
los bacilos y atribuy6 el insuceso de Sud Africa a que mu-
cha parte de la vacuna usada entonces habia sido some-
tida a una temperatura excesiva. Salvando estos inconve-
nientes se prepar6 una nueva vacuna y desde 1904 se la
viene empleando en las tropas britdnicas de la India con
éxito uniformemente satisfactorio, alcanzé el numero de
vacunados a més de 100.000 hombres en 1911.

La técnica de Leishman es la que ha servido de
base a Russell para la preparacion de la vacuna antitifica
adoptada en el ejército norteamericano.

El comienzo de los ensayos de Russell data de 1908;
en 1909 fueron inmunizados 1887 individuos y en 1910,
16.073. Cuando mas adelante la vacunacién se hizo obliga-
toria, primero para los reclutas y después para todo el
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personal del ejército que no hubiera cumplido 45 afios de
edad (con exclusion de las personas que hubieran tenido
anteriormente fiebre tifoidea bien comprobada), el numero
de vacunados aumentd considerablemente y en el trans-
curso del afio 1911 fueron inoculados no menos de 80.000
hombres. En la actualidad el total de hombres inmuniza-
dos excede de 100.000.

Durante el ano 1911, el Laboratorio de la Escucla
Meédica del Ejército entregd al consumo para los distintos
puestos de servicio y para algunas instituciones, mas de
300.000 c. c. de profilactico y antitifico.

En el procedimiento de preparacion se ha evitado
toda complexidad innecesaria, como que es requisito esen-
cial que pueda suplirse una cantidad conveniente en un
corto tiempo, siempre que sea solicitada. La vacuna no se
conserva indefinidamente, y por lo tanto, no puede pre-
pararse de antemano en grandes cantidades con el propo-
sito de disponer de una reserva para casos de urgencia.
Se expende en ampolletas de vidrio perfectamente cerra-
das a la llama, de 1, 5, y 10 c. c. de contenido, siendo
de 1.000 millones el nimero de microorganismos por c. c.
de vacuna.

Se administra en tres dosis con 10 dias de intervalo
cada una, de manera que el proceso completo de inmuni-
zacion requiere 20 dias. La primera dosis es de 0,50 c c.
y contiene 500 millones de bacilos; la segunda y tercera
de 1 c. c. contienen 1.000 millones de bacilos cada una.

En la circular del corriente afio dictada por el Ci-
rujano General y aprobada por el Departamento de Gue-
rra relativa a la administracion del profilactico antitifico
se hace notar que se ha adoptado el intervalo de diez dias
entre cada dosis en vista de que la experiencia ha demos-
trado que no hay ninguna ventaja en aproximarlas. La
produccién de anticuerpos especificos en marcada cantidad
no es evidente hasta los 8 6 10 dias de su administracion;
por consiguiente no conviene dar la segunda dosis antes
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que la primera se haya hecho efectiva, en atencion a que
la segunda y tercera dosis pudieran determinar una dis-
minucién temporaria en la cantidad de anticuerpos pro-
tectores.

La experiencia de Russell, concordante con la de
otros autores, no admite la realidad de una «face negativay
que aumente la susceptibilidad para la fiebre tifoidea, con-
secutivamente a la primera dosis. Por el contrario, mas
bien parece demostrada una mayor resistencia desde el
principio, aun cuando el grado de inmunidad conferido no
sea bien manifiesto hasta después del periodo de diez dias.

Si por cualquier causa la segunda dosis no puede
darse dentro del tiempo prescripto, puede anticiparsela en
uno 6 dos dias, 6 bien postergarla hasta los 14 dias, pero
un mayor intervalo obrard siempre en detrimento del buen
éxito.

El sitio de eleccion para la inyeccion es el brazo a
la altura de la insercion del deltoides. Algunos prefieren
el dorso. La inyecciébn debe ser subcutdnea y no intra-
muscular 6 intracutinea. Conviene evitar la inyeccion in-
tramuscular para impedir una absorcién demasiado rapida
de las bacterias que podria ocasionar fendmenos generales
desagradables de nafilaxia 6 una reaccion local demasiado
dolorosa.

Debe cuidarse la limpieza del brazo antes de la ino-
culacion y a los fines de la desinfeccion de la piel es re-
comendable el uso de la tintura de yodo diluida en igual
volumen de alcohol que se aplicara en el sitio de la in-
yeccion antes y después de practicarla.

La misma circular ya mencionada prescribe que las
ampolletas se laven en una solucion antiséptica y sé abran
practicando algunos cortes de lima sobre la parte afilada
del cuello, cerca de la extremidad. La vacuna se extrae
directamente con la jeringa 6 bien se vierte la ampolleta
en un recipiente previamente esterilizado por ebullicion.

La jeringa y la aguja se esterilizardn por ebullicién
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en una solucion de soda al 2 %. Para asegurar la perfecta
esterilizacion se correra el piston hacia afuera en toda su
longitud 6 se le sacara totalmente a fin de que el cuerpo
de la jeringa esté lleno de agua durante la ebullicion.

Si una misma aguja ha de servir para inyectar dos
0 mas individuos, se le esterilizara en la soluciéon de soda
hirviendo antes de cada inyeccion. Habiendo un grupo de
individuos a vacunar, conviene que el operador disponga
de wvarias agujas que se usardn y esterilizaran alternati-
vamente.

No serd inmunizada ninguna persona que no se en-
cuentre en perfecta salud y apirético. En caso de duda
se recomienda tomar la temperatura y examinar la orina.
Si la persona presenta fiebre O cualquier otro sintoma de
enfermedad se postergara la inoculacion hasta su completo
restablecimiento.

Esta precaucion tiene por objeto evitar que sea va-
cunada una persona que pueda estar enferma ya de fiebre
tifoidea 6 de otra afeccion febril. A este respecto debe
notarse que se ha observado por algunos que una afeccion
cronica 6 latente, de naturaleza no tifoidea, puede ser
activada por la inoculacion. Conviene por lo tanto, no
vacunar estos individuos, especialmente si se trata de tu-
berculosos. Spooner, de Boston, ha observado exacerba-
ciones agudas en tres casos de artritis cronica, en un caso
de colecistitis cronica, en caso de uretritis sub-aguda y en
algunos casos de furunculosis y de acné; pero en todos
ellos los efectos desfavorables fueron de muy corta dura-
cion. Por lo demas, la vacunacidon en un sujeto que se
encuentra en el periodo de incubacion de la fiebre tifoidea
no acarrea ninguna consecuencia enojosa para el paciente;
al contrario, el mismo Spooner ha notado en estas condi-
ciones, inevitables cuando se vacuna en periodos de epi-
demia, que si bien la aparicion de los sintomas se acelera,
la infeccion sigue en general una marcha mas rapida y
mas leve.
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La persona vacunada debe abstenerse del uso de be-
bidas alcoholicas de cualquier naturaleza en el dia del
tratamiento. La hora mas apropiada para la inoculacion
es después de medio dia, hacia las cuatro p. m.; en esta
forma la reacciéon se manifestard en su maxima intensidad
en las horas de la noche y habrd cedido a la mafana si-
guiente.

En las personas inoculadas la reaccion de Widal es
siempre positiva: aparece poco mas O menos a los diez
dias de la primera dosis y persiste por seis meses a un
afio. Este hecho es importante y requiere ser tenido muy
en cuenta cada vez que haya de formularse el diagnostico
de fiebre tifoidea en una persona previamente inmunizada;
en este evento el diagnostico de los casos sospechosos se
confirmard por un cultivo de la sangre.

Es conveniente conservar la vacuna en un local
fresco, de preferencia en una heladera a una baja tempe-
ratura y al abrigo de la luz puede conservarse por seis
meses y tal vez por mayor tiempo; pero es preferible usar
una vacuna recientemente preparada, que ofrezca garantia
completa de pureza y esterilidad.

El remanente de una ampolla 6 frasco en uso al fi-
nalizar la serie de inoculaciones de un dia, no se reservara
para el dia siguiente; cada dia se emplearan ampolletas
nuevas, expresamente abiertas.

\Y%

La experiencia adquirida con el profilactico antitifico en
el ejército norteamericano, basada en mas de 100 mil casos,
demuestra que los fendmenos reaccionales que acompafian
la inyeccion en un cierto porcentaje no revisten impor-
tancia por su intensidad ni por su duracion.

La reaccion es local y general. La reaccion local,
casi constante, consiste en un enrojecimiento de la piel
alrededor del sitio de la inyeccién, en un perimetro mas
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6 menos del tamafio de la palma de la mano, acompafiado
de dolor y ligera tumefaccion. Como reaccién local a
distancia se observa a veces tumefaccion algo dolorosa do
los ganglios axilares. Estos fendmenos desaparecen, por
lo comln, en corto tiempo. Sabré un total que excede de
400 mil inyecciones no se ha constatado en ningin caso
complicacion molesta del lado de la piel 6 de los ganglios
axilares, infeccién, abceso, etc. En wuna reciente comu-
nicacion Russell refiere como unica complicaciéon acci-
dental un caso de neuritis transitoria del nervio musculo
espiral.

La reaccion general se caracteriza por un cierto grado
de elevacion de la temperatura del cuerpo, en la rela-
cion con la intensidad de aquélla. A la elevacion térmica
suelen asociarse otros fendmenos como malestar general,
cefalalgia, dolores musculares, nauseas, voOmitos, diarrea
O constipacion, etc. Estos sistemas aparecen aislados a un
conjunto y con mayor 6 menor intensidad segun las per-
sonas y el grado de la reacciéon febril. La cefalalgia es el
sintoma que acompafla méas comunmente esta reaccion: las
nauseas, los voOmitos, etc., son menos frecuentes. En algu-
nos casos se ha notado vértigos, epistaxis, ligero eritema
difuso; a veces herpes labial y excepcionalmente albumi-
nuria; también pérdida de peso del cuerpo, poco acen
tuada. Por lo general, la reaccion desaparece al cabo de
24 a 48 horas; pero aun cuando sea de grado leve, es mas
conveniente exceptuar de todo servicio al personal durante
ese periodo.

Segun la intensidad de la elevacion térmica la reac-
cion se clasifica como sigue: nula, cuando la temperatura
permanece normal; leve, si alcanza a 38° C; moderada cuando
oscila entre 38 y 39,5; severa, si excede de 39,5. Con
este criterio se han coleccionado datos estadisticos muy
demostrativos, anotando el grado de reaccidon consecutiva
a la primera, segunda y tercera dosis de profilactico en
cada caso.
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El siguiente cuadro correspondiente al afio 1910 com-
prendia claramente estas observaciones:

Las reacciones severas en 1910 aparecen en menor
escala que en 1909, en que fueron de 0,7, 0,6 y 0,2 % —
después de la primera, segunda y tercera dosis respec-
tivamente.

Durante el primer semestre de 1911 las reacciones
observadas fueron las siguientes:

En esta serie, un caso merece especial mencion. Un
hombre recibe la primera dosis de vacuna y presentdé una
reaccion severa que le obligd a ingresar al hospital. Tuvo
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escalofrios, temperatura sobre 39°5, sudores y gran pos-
tracion.

Cuatro dias después, fue dado de alta en estado apa-
rente de completo restablecimiento; pero al cabo de una
semana tuvo nuevamente escalofrios, fiebre, tos, sudores
nocturnos y expectoracion muco-purulenta en pequefia can-
tidad. El examen reveld6 matitez en el vértice del pulmén
derecho y escasos rales mucosos en ambos vértices.—Diag-
noéstico: tuberculosis pulmonar.

En este caso, una tuberculosis pulmonar latente ha
sido exacerbada por la inoculaciéon y viene a justificar la
recomendacion expresa de no inyectar la vacuna sin previo
reconocimiento médico y a personas en completo estado
de salud.

La experiencia total catalogada basada en la admi-
nistracion de 128,903 dosis de profilactico, que comprende
los afios 1909, 1910 y primer semestre de 1911, se resume
en el siguiente cuadro:

(Report of the Surgeon General, U. S. A., 1911).

Como se ve, en un 97 % de los casos la reaccion
general observada ha sido nula 6 leve. La reaccion severa
ha variado de 1 a 3 por mil y no ha sido causa de ninglin
trastorno grave imputable directamente al uso de la vacuna.
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La amplitud de la prueba ofrecida por el Ejército
de los EE. UU. es mas que suficiente para demostrar que
el empleo racional de la vacunacidén profilactica es absolu-
tamente inocuo y que la aparicion de algunos trastornos
generales, siempre sin consecuencia, no puede constituir
una objecion valida a su adopcion definitiva en la practica.

VI

La prueba experimental de la eficacia preventiva de
la vacunacion antitifica es igualmente concluyente. Si se
inyecta en un chanchito un cultivo de bacilos de Eberth,
esterilizado por el calor se observard las reacciones hemati-
cas defensivas caracteristicas; produccion y aumento de
aglutininas, opsoninas, substancias bactericidas y bacterio-
liticas. Si se le inyecta al chanchito asi preparado un cul-
tivo virulento de bacilos de tifoidea, el animal no muere,
en tanto que los chanchitos testigos no vacunados mueren
indefectiblemente.

La inyeccion de la vacuna antitifica en el hombre
confiere al suero de la sangre propiedades bactericidas, aglu-
tinantes y bacterioliticas como también un aumento del
indice opsonico. En presencia de estas reacciones especifi-
cas, es logico admitir el efecto inmunizante de la vacuna;
pero no siendo posible en el hombre la contraprueba expe-
rimental por la inyeccion de un cultivo virulento, su demos-
tracioén queda librada por entero al trabajo estadistico.

Las observaciones son, en particular, demostrativas
cuando una epidemia de fiebre tifoidea pueden considerarse
conjuntamente individuos inoculados y no inoculados, ac-
tuando en idénticas condiciones de exposicion al contagio,
régimen de vida, alimentacion, etc. En este concepto, la
siguiente comunicacion es de verdadero interés. El doctor
Foster, U. S. Army, refiere una pequefia epidemia desarro-
llada a raiz de las maniobras del verano en Gettisburg,
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en 1910. En esa ¢época la vacunacion todavia no era
obligatoria, y en un total de 118 hombres de una compa-
fiia de Ingenieros fueron vacunados 92. De los 26 restantes
algunos rehusaron la vacunacién y otros se hallaban des-
tacados en servicio O temporariamente ausentes al hacerse
la primera inoculacion. Descontando dos hombres, de los
26 no inoculados, que habian tenido fiebre tifoidea y que
deben considerarse inmunizados, quedan 24 en un total
de 118 hombres, que no han sido inmunizados ni por una
tifoidea anterior ni por una inoculacion preventiva. A los
5 dias de regresar las tropas de Gettisburg se presentaron
dos casos de fiebre tifoidea entre los hombres no inocula-
dos y algunos dias después cuatro casos mas, en total seis
casos, lo que representa un 25 % de morbilidad entre los
no inoculados. Entre los inoculados, (92 hombres) no se
observo ningln caso.

Otra experiencia no menos instructiva pertenece al
Mayor doctor Lyster, U. S. Army. El 11 Regimiento de
caballeria tomé parte en un torneo militar, que durd diez
dias, en Nashville, Tenn., y a poco del regreso a Fort
Oglethorpe, Ga., aparecieron algunos casos de tifoidea,
hasta el nimero de diez. El nimero de vacunados hasta
esa fecha era de 165. Se dispuso entonces la vacunacion
de 736 hombres en el regimiento y de 70 civiles. La epi-
demia ces6 una vez que se hubo completado la inmuniza-
cion. Poco tiempo después el regimiento emprendié una
marcha de 21 dias hasta Knoxvil